
  

 شيمي 

  .......................اي است كه  و باز ماده .......................اي است كه  ق نظريه آرنيوس، اسيد مادهبمطا -1

H) با حل شدن در آب،1
 

  دهد ـ با حل شدن در آب، را افزايش ميOH
 

  دهد. را افزايش مي  

  ) محلول آن رسانايي الكتريكي بالايي دارد ـ محلول آن رسانايي الكتريكي كمي دارد.2

3( OH
آورد ـ به وجود مي H O

  آورد. به وجود مي3

4 (pH است ـ  7تر از  آن بيشpH باشد. مي 7تر از  آن كم  

Naهاي زير درست است؟ (مقدار اوليه ) چند مورد از عبارت2) و (1هاي ( با توجه به واكنش - 2 O2 وSO3  مول در نظر بگيريد.) 1را  

( )SO H O ( )Na O H O   3 2 2 21 2ΚΚΚΚ ΚΚΚΚ  

  ) با يكديگر برابر است.2) و (1هاي توليد شده در واكنش ( ـ شمار يون

Naـ  O2 برخلافSO3.يك باز آرنيوس است ،  

OH]ـ غلظت ]


OH]) بيشتر از غلظت1در واكنش (   ]


  ) است.2در واكنش ( 

  ) يك ماده مولكولي است.1ده واكنش (همانند فرآور SO3ـ 

  ) چهار4  ) سه3  ) دو2  ) يك1

دهـد،   نشان مي  C25هاي هيدرونيوم و هيدروكسيد را هنگام افزودن دو ماده به آب خالص در دماي با توجه به شكل زير كه تغيير غلظت يون - 3
  كدام گزينه درست است؟ 

  

  شده به ترتيب اسيد و باز آرنيوس هستند.) افزوده 2) و (1) ماده (1

  آب خالص است. pH)، دو برابر 2) و (1هاي ( محلول pH) مجموع 2

H]) حاصل3 O ] [OH ] 3  با هم برابر است.2) و (1هاي ( در محلول (  

4توان به محلول ) را مي2) محلول (4
  د.مولار نيترو اسيد نسبت دا 10

  

  كند؟ محلول چه مقدار و چگونه تغيير مي pHمتر آب مقطر بيافزاييم  ميلي HI ،30مولار  01/0ليتر محلول  ميلي 20اگر به  - 4

  ـ كاهش  4/2) 4  ـ افزايش 4/0) 3  ـ كاهش 4/0) 2  ـ افزايش 4/2) 1

pHاسيد با ليتر محلول نيتريك ميلي 100اگر  - 5 / 1 pHاسيد با ليتر محلول نيتريك ميلي 400را با  1 / 1 محلـول حاصـل    pHمخلوط كنيم،  7
  چقدر است؟

1 (2  2 (5/1  3 (5/2  4 (3  

  

  

  هاي موجود در محلول آبي اتانوئيك اسيد به كدام صورت است؟ مقايسه غلظت گونه - 6

1( CH COOH CH COO H OH              3 3   2(  H CH COOH CH COO OH              3 3   

3( CH COOH H CH COO OH
              3 3   4( H CH COO CH COOH OH

              3 3   

7 - HX  وHY به ترتيب اسيد قوي و ضعيف( )  2% آب مقطر حل شـوند، نسـبت    ml100مول از هر يك در دو ظرف داراي 01/0هستند. اگر  %
pH  محلولHY  بهHX م پوشي شود.)كدام است؟ ( از تغيير حجم چش  

1 (7/2  2 (3/2  3 (7/3  4 (3/3  

  اند؟ با هم برابر باشد، چه تعداد روابط زير، درست HBمولار اسيد  02/0محلول  pHو  HAمولار اسيد  2محلول  pHاگر  - 8

HAـ قدرت اسيدي: HB         :ـ ميزان اسيدي بودن محلولHA HB  

HBه يونش:ـ درج HA         :ـ غلظت آنيون حاصل از يونش اسيد HA HB  

 ) يك4  ) دو3  ) سه2  ) چهار1

 

 

 

 

 

  



  هاي زير درست هستند؟ چه تعداد از عبارت - 9

HA ،molـ يكاي ثابت يونش اسيد  L
 1

  است. 

  ها برابر است. ها با سرعت توليد فرآورده دهنده تعادل، سرعت مصرف واكنش هاي تعادلي، در لحظه ـ در واكنش

Hـ واكنش (aq) OH (aq) H O(l)
      هاست. كننده ها و پاك مبنايي براي كاربرد برخي از شوينده 2

  رسند. ناپذير، سرانجام به حالت تعادل مي پذير و برگشت هاي برگشت ـ  همه واكنش

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

دهد. با توجه به اين شكل  به ترتيب از راست به چـپ، ثابـت يـونش     را در دماي يكسان نشان مي HBو  HAكل زير سامانه تعادلي دو اسيد ش - 10
  مول است.) 01/0ارز با  تر است. ( هر ذره هم قوي .......................بيشتر و اسيد  .......................بيشتر، درجه يونش اسيد  .......................اسيد 

  
1 (HA  ـHB  ـHA 

2 (HB  ـHA  ـHB 

3 (HA  ـHB  ـHB 

4 (HB  ـHA  ـHA  

 

pHليتر محلول سديم هيدروكسيد با 4براي تهيه  - 11 / 10 /% جرمي آن با چگالي20ليتر محلول  به چند ميلي 7 g ml
 1

1   نياز است؟ 25

(Na ,O , H : g .mol )
   1

23 16 1  

1 (128/0  2 (256/0  3 (16/0  4 (32/0  

12- pH يك نمونه محلول آمونياك با غلظت/ mol L
  4 1

2 5 رشد كند، به چـه رنگـي    pHبرابر چند است و اگر گل ادريسي در خاك با اين  10
/آيد؟ ( در مي 0 ــاك02   ); آموني

  ـ آبي 4/6) 4  ـ قرمز 7/8) 3  ـ قرمز 4/6) 2  ـ آبي 7/8) 1

  هاي زير درست است؟ چه تعداد از عبارت -13

  تواند به صورت يون هيدرونيوم وارد محلول شود. ـ فقط هيدروژن گروه هيدروكسيل در كربوكسيليك اسيدها مي

Liهاي برابر از ـ از انحلال مول O2 وN O2   شود. خنثي توليد مي pHدر يك ليتر آب، محلول با  5

  ـ محلول متانول در آب همانند محلول فرميك اسيد در آب، غير الكتروليت است.

pHـ آب سيب همانند آب گوجه فرنگي داراي خاصيت اسيدي بوده و    دارد. 7

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

% از اسـيد  25توليد شود. براي خنثي كردن  02/0ليتر شيره معده با غلظت  ميلي 25/1اگر در بدن يك انسان بالغ، به طور ميانگين در هر دقيقه  -14
Mg)معده، روزانه به چندگرم از داروي شير منيزي نياز است؟                                                               ,O , H : g .mol )

   1
24 16 1  

1 (261/0  2 (108/0  3 (256/0  4 (354/0  

  شيرين درست است؟ ينه درباره جوشكدام گز - 15

  ) نام ديگر آن سديم كربنات است.1

  كنند. ها اضافه مي ) براي جلوگيري از تشكيل رسوب و ايجاد لكه روي لباس، آن را به شوينده2

  شود. اسيد، گاز كربن دي اكسيد توليد مي ) از واكنش آن با محلول هيدروكلريك3

  د معده را به طور كامل خنثي كند.مول اسي 2تواند  ) هر مول از آن مي4

  شود؟ پذيري بيشتري از گاز نيتروژن در مقدار مشخص آب مي شرايط مطرح شده در كدام گزينه منجر به انحلال -16

1(C , P atm   50 2  2(C , P atm   10 6  3(C , P atm   50 3  4(C , P atm   10 2  

  هاي داده شده، رابطه زير برقرار است؟ انحلال چند مورد از تركيب درباره -17

  نيروي جاذبه يون ـ دوقطبي در محلول شونده و پيوند هيدروژني درآب ميانگين قدرت پيوند يوني در حل

a) مس (IIسولفات (    bمنيزيم هيدروكسيد (      cآمونيوم نيترات (  

dباريم كلريد (        eكلسيم فسفات (        f) آهن (IIIكلريد (  

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



است. كـدام گزينـه    C25پذيري سه ماده در آب و دماي هاي زير كه نمايي از آغاز و پايان آزمايشي براي درك مفهوم انحلال با توجه به شكل - 18
 است.) g100ها  است؟ (مقدار آب در همه ظرف نادرست

  

  پذيري در آب در نظر گرفت. توان مقدار عددي براي انحلال ) براي اتانول برخلاف شكر، نمي1

  آيد. گرم آب در همين دما، يك محلول سيرنشده به دست مي 70) با انحلال رسوب به دست آمده در شكل (آ) در 2

  شكل (پ) با نوع نيروي غالب بين مولكولي در آمونياك يكسان است. شونده ) نوع نيروي غالب بين مولكولي در بين ذرات حل3

) در بنزين همانند هگزان4 0 ودر آب نامحلول هستند اما در اتانول همانند استون 0  .بوده و در آب محلول هستند  

  كنند؟ كدام موارد جمله زير را به درستي تكميل مي -19

/سازمان بهداشت جهاني مقدار مجاز يون فلوئوريد را در آب آشاميدني« / ppm0 7 1 Fيـون  .......................اعلام كرده است، يعني در 22
 

  »تواند وجود داشته باشد. مي

  گرم ميلي 7/0ر كيلوگرم آب آشاميدني، حداقل ب) در ه            گرم 061/0كيلوگرم آب آشاميدني، حداكثر  4آ) 

/ت) در هر صد گرم آب آشاميدني، حداكثر            گرم ميلي 7پ) در ده تن آب آشاميدني، حداقل 
 4

1 22   گرم 10

  ) ب، ت4  ) ب، پ3  ) آ، ت2  ) آ، پ1

 ؟دده ميجدول تناوبي را به درستي نشان  17گروه  هاي دار عنصر هاي هيدروژن كدام يك از نمودارهاي زير، نقطه جوش تركيب -20

1(  2(  3(  4 (  

ليتر محلول  ميلي 100گرم پتاسيم نيترات و در سمت ديگر آن  1/10ليتر محلول حاوي  ميلي 200با توجه به شكل زير، در يك سمت غشاء مقدار   -21
K)ست؟ا نادرستها  گرم پتاسيم كلريد موجود است، كدام يك از گزينه 45/7حاوي  ,O ,Cl / ,Na : g .mol )    1

39 16 35 5 23 

 

  كنند. هاي آب از محلول سمت چپ به سمت محلول سمت راست حركت مي ) مولكول1

K) غلظت يون2


  يابد. در محلول سمت راست به مرور زمان كاهش مي 

  ماند. ) مقدار مول آنيون نيترات در محلول سمت چپ تقريباً ثابت مي3

  شود. انتهاي فرايند آب يك طرفه به طور كامل به طرف ديگر منتقل مي) در 4

  

  ؟شود نميبا سرد كردن محلول سير شده كدام نمك در آب، رسوب تشكيل  - 22

 ) سديم كلريد4  ) پتاسيم كلريد3  ) ليتيم سولفات2  ) پتاسيم نيترات1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



  است؟ نادرستمول يون باشد، كدام گزينه  01/0ارز با  ، هر ذره كروي نشان داده شده هم Cو  A،Bهاي  اگر در محلول - 23

 
  دهنده محلول آبي ليتيم سولفات باشد. تواند نشان مي B) شكل 1

  برابر است. Cو  Aهاي  شونده در محلول ) غلظت مولي حل2

/ها در آن برابر با ، غلظت مولي كاتيونBآب به محلول mL25) با افزودن3 mol L
 1

0   شود. مي8

  است. Cها در محلول  % غلظت مولي آنيونB ،75ها در محلول  ) غلظت مولي آنيون4

  هاي زير درست است؟ با توجه به شكل مقابل  چند مورد از عبارت - 24

  است.CO2در ميدان الكتريكي مانند مولكول Aگيري مولكول  ـ جهت

Hدان الكتريكي مانند مولكولدر مي Cگيري تركيب  ـ جهت O2 .است  

  در دماي اتاق به حالت گاز وجود دارد. Bـ ماده 

Aـ مقايسه نقطه جوش اين مواد به صورت B C .است  

  

1 (3  2 (2  3 (4  4 (1  

  اند؟ كدام مورد از مطالب زير، درباره انحلال سديم كلريد در آب درست - 25

  شونده ويژگي ساختاري خود را حفظ نكرده است. ) در اين فرآيند، ماده حلآ

  ب) نوع انحلال سديم كلريد در آب همانند نوع انحلال يد در هگزان است.

  شونده از نوع يون ـ دو قطبي است. پ) نيروي جاذبه حاصل بين حلال و حل

  كنند. ا احاطه ميهاي آب از سر اكسيژن، يون كلريد  ر ت) در اين فرايند مولكول

 ) پ ـ ت4  ) آ ـ ب 3  ) ب ـ ت2  ) آ ـ پ1


