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علوی دخترانه مرکز

(، کدام رخ‌نمود )فنوتیپ( برای رویان و کدام ژن‌نمود لالۀ گل میمونی صورتی ) ( بر روی کُ با قرار گرفتن دانۀ گردۀ گل میمونی سفید ) - 1
)ژنوتیپ( برای درون دانه )آندوسپرم( مورد انتظار است؟

سفید -  سفید -  صورتی -  صورتی - 
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با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است و هر جایگاه دو دگره )الل( دارد و دگره‌های بارز، رنگ قرمز و دگره‌های - 2

نهفته، رنگ سفید را به‌وجود می‌آورند و رخ‌نمود )فنوتیپ(‌های دو آستانۀ طیف که قرمز و سفید هستند به‌ترتیب ژن‌نمود )ژنوتیپ(‌های  و

 را دارند، بنابراین ذرت‌هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن‌نمود )ژنوتیپ(‌های  و  به‌وجود می‌آیند، از نظر رنگ به کدام ذرت
شباهت بیشتری دارند؟

AABBCC

aabbccAAbbccaaBBCC

aaBbCCAABBCcAaBBCcAABbCC

تفاوت دانه‌های رسیدۀ لوبیا با دانه‌های رسیدۀ ذرّت، کدام است؟  - 3

برگ‌های رویانی، مواد غذایی را به رویان لوبیا منتقل می‌کنند. بخش عمده‌ای از مواد غذایی دانۀ لوبیا درون لپه‌ها ذخیره می‌شود.

سلول‌هایی با ژنوتیپ مادر، دانه را به تخمدان متصل می‌کند. لایه‌های سلولی با ژنوتیپ مادر، از رویان محافظت می‌کند.

کدام گزینه، در ارتباط با انسان نادرست است؟ - 4

دو نوع کربوهیدرات، توسط دو نوع دگرۀ )الل( موجود در غشای گویچه‌های قرمز تولید می‌شوند.

اثر هر دو دگره )الل( مربوط به فام‌تن )کروموزوم(های غیرجنسی، می‌تواند هم‌زمان ظاهر شود.

تشکیل پروتئین  بر غشای گویچه‌های قرمز به حضور دو دگره )الل( نیازمند است.

بروز یک ویژگی خاص می‌تواند فقط ناشی از وجود یک دگره )الل( باشد.

D

در یک خانواده، مادر گروه خونی  دارد و علاوه‌بر داشتن پروتئین  در غشای گویچه‌های قرمز خود، می‌تواند عامل انعقادی شمارۀ  را بسازد و - 5

پدر گروه خونی  و پروتئین  دارد و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  است. اگر دختر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارۀ  و فاقد پروتئین  باشد و

بتواند فقط کربوهیدرات  گروه خونی را بسازد، در این صورت، تولد کدام فرزند غیر‌ممکن است؟

پسری دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و دارای پروتئین  و سالم از نظر فرآیند لخته‌ شدن خون

پسری با اختلال در فرآیند لخته‌ شدن خون و دارای یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین 

دختری دارای هر دو نوع کربوهیدرات‌های گروه خونی و دارای پروتئین  و سالم از نظر فرآیند لخته‌ شدن خون

دختری با اختلال در فرآیند لخته‌ شدن خون و فاقد هر دو نوع کربوهیدرات‌های گروه خونی و دارای پروتئین 
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کدام گزینه در ارتباط با انسان صحیح است؟ - 6

در همۀ افراد، بروز یک ویژگی خاص همواره ناشی از حضور دو دگره )الل( است.

اثر دو دگره )الل( مربوط به دو فام‌تن )کروموزوم( غیرجنسی، می‌تواند همراه با هم ظاهر شود.

دو نوع کربوهیدرات، با حضور دو نوع دگره )الل( موجود در غشای گویچه‌های قرمز تولید می‌شوند.

Dوجود پروتئین  بر غشای گویچه‌های قرمز به‌طور حتم وابسته به حضور دو دگرۀ )الل( یکسان است.

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت دارای سه جایگاه ژنی است و هر کدام دو دگره )الل( دارند و دگره‌های بارز، رنگ قرمز و دگره‌های نهفته، - 7

رنگ سفید را به‌وجود می‌آورند و رخ‌نمود )فنوتیپ(‌های دو آستانۀ طیف، یعنی قرمز و سفید به‌ترتیب ژن‌نمود  و  را دارند، بنابراین

ذرت‌هایی که از آمیزش دو ذرت با ژن‌نمود )ژنوتیپ‌(‌های  و  به‌وجود می‌آیند، از نظر رنگ به کدام ذرت شباهت بیشتری دارند؟

AABBCCaabbcc

AABBCCaabbcc

AABBccAaBBccAaBBCCAABbCC
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در یک خانواده پدر و مادری به‌ترتیب گروه خونی  و  را دارند و هر دو علاوه‌بر داشتن پروتئین  در غشای گویچه‌های قرمز خود، می‌توانند عامل - 8

انعقادی شمارۀ  را بسازند. اگر پسر این خانواده، فاقد عامل انعقادی شمارۀ  باشد و نتواند کربوهیدرات‌های گروه خونی و نیز پروتئین  را بسازد، در
این صورت، تولد کدام فرزند در این خانواده غیر‌ممکن است؟

دختری دارای عامل انعقادی شمارۀ  و دارای پروتئین  و فاقد هر دو نوع کربوهیدرات‌های گروه خونی

پسری دارای عامل انعقادی شمارۀ  و با توانایی تولید یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین 

پسری با اختلال در فرآیند لخته‌ شدن خون و دارای فقط یک نوع کربوهیدرات گروه خونی و فاقد پروتئین 

دختری با اختلال در فرآیند لخته‌ شدن خون و دارای هر دو نوع کربوهیدرات‌های گروه خونی و دارای پروتئین 
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در بدن مرد هموفیل مبتلا به فنیل کتونوریا که گروه خونی AB دارد کدام گامت نمیتواند وجود داشته باشد؟ - 9
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در همۀ بیماری‌های مطرح‌شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض اینکه پدر بیمار و مادر سالم باشد، وجود کدام مورد غیرممکن - 10
خواهد بود؟

دختری بیمار و پسری سالم فرزندی با ژن‌نمود )ژنوتیپ( پدر

دختری سالم با ژن‌نمود )ژنوتیپ( خالص فرزندی با ژن‌نمود )ژنوتیپ( مادر

در خانواده‌ای که والدین هر دو سالم‌ و گروه خونی  مشابهی دارند، دختری فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین با گروه خونی  و پسری فاقد - 11

عامل انعقادی شمارۀ هشت با گروه خونی  متولد گردید. با فرض یکسان بودن گروه خونی والدین، تولد کدام فرزند در این خانواده ممکن است؟

پسری با گروه خونی  و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  و دارای آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین

، دارای عامل انعقادی شمارۀ  و فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین پسری با گروه خونی 

دختری با گروه خونی  و فاقد آنزیم تجزیه‌کننده فنیل آلانین و دارای عامل انعقادی شمارۀ 

دختری با گروه خونی  و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  و دارای آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین
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در غدد جنسی یک فرد بالغ، یاخته‌هایی که در طیِ فرآیند زامه‌زایی )اسپرم‌زایی( از هم جدا می‌شوند، چه مشخصه‌ای دارند؟ - 12

برای هر صفت مستقل از جنس، یک دگره )الل( دارند. با تقسیم خود، یاخته‌های تک‌لاد )هاپلوئید‌(‌ی را به‌وجود می‌آورند.

با ترشحات خود تمایز زامه )اسپرم(‌ها را باعث می‌شوند. ابتدا به کمک بخشی از ساختار خود جابه‌جا می‌گردند.

به‌طور معمول در یک فرد جوان، چند مورد دربارۀ یاخته‌های حاصل از اووسیت اولیه )مام یاخته اولیه( که از تخمدان آزاد می‌شوند و به تدریج از بین - 13
می‌روند، صحیح است؟ )با تغییر(

الف – ژن‌های  مسئول تعیین جنسیت را دارند.
ب – فقط یک جایگاه مربوط به هر صفت را دریافت کرده‌اند.

ج – هر فام‌تن )کروموزوم( هستۀ آن‌ها، از دو نیمه همانند تشکیل شده است.
د – در تشکیل آن‌ها، فقط هورمون‌های هیپوفیزی و هیپوتالاموسی نقش داشته است.

1234

در خانواده‌ای که والدین هر دو سالم‌اند، دختری فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین با گروه خونی  و پسری فاقد عامل انعقادی شمارۀ هشت با - 14

گروه خونی  متولد گردید. با فرض یکسان بودن گروه خونی والدین، تولد کدام مورد زیر، در این خانواده ممکن است؟

  و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  و دارای آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین دختری با گروه خونی 

، دارای عامل انعقادی شمارۀ  و فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین پسری با گروه خونی 

دختری با گروه خونی  و فاقد آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین و دارای عامل انعقادی شمارۀ 

پسری با گروه خونی  و فاقد عامل انعقادی شمارۀ  و دارای آنزیم تجزیه‌کنندۀ فنیل آلانین
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با توجه به صفت چند جایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام گزینه، از نظر رخ‌نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژن‌نمود )ژنوتیپ(  شباهت - 15
کمتری دارد؟

AaBbCc

AABBCCAaBBCCAabbccAaBbcc

با توجه به صفت چند جایگاهی مربوط به رنگ نوعی ذرت، کدام مورد از نظر رخ‌نمود )فنوتیپ( به ذرتی با ژن‌نمود )ژنوتیپ(  شباهت - 16
کمتری دارد؟

aaBBCC

AAbbCcAABBCCaaBbCcAabbcc

اگر حرف  نشان‌دهندۀ دگره رنگ موی سیاه در خرگوش و حرف  نشان‌دهندۀ رنگ موی قهوه‌ای باشد، رخ‌نمود خرگوشی که ژن‌نمود آن  - 17

است، از نظر این صفت چگونه است؟ )رابطۀ بین این الل‌ها مشابه رابطۀ بین گروه خونی  و  می‌باشد.(

سياه ناخالص قهوه‌ای خالص قهوه‌ای ناخالص سياه خالص

BbBb

AO

، به‌ترتیب نوترکیب و چند نوع آن‌ها گامت‌های والدی هستند؟ چند نوع از گامت‌های حاصل از  - 18AaBb

1 − 33 − 13 − 22 − 2

 لولۀ پیچیده و طویل »الف«  ..................  »ب«  .................. - 19

برخلاف ـ درون خود یاخته‌های هدف  را دارند که هورمون جنسی ترشح می‌کنند.

برخلاف ـ در اطراف خود یاخته‌های سرتولی دارند که در تمایز و پشتیبانی یاختۀ جنسی نقش دارند.

همانند ـ در تماس با سلول‌های هاپلوئیدی بالغ و متحرک قرار می‌گیرند.

همانند ـ یاخته‌های تاژک‌دار فاقد ژن فاکتور  یافت می‌شوند.

LH
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(، کدام رخ‌نمود )فنوتیپ( برای رویان و کدام ژن‌نمود لالۀ گل میمونی سفید ) ( بر روی کُ با قرار گرفتن دانۀ گردۀ گل میمونی صورتی ) - 20
)ژنوتیپ( برای درون‌ دانه )آندوسپرم(  مورد انتظار است؟

صورتی -  صورتی -  قرمز -  قرمز - 
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کدام مورد را نمی‌توان دربارۀ مردی با گروه خونی  و درگیر با مشکل انعقاد خون به طور حتم بیان داشت؟ - 21

، دارای دگره )الل( گروه خونی است. بر روی فام تن )کروموزوم( شمارۀ 

بر روی نوعی فام تن )کروموزوم( جنسی آن، دگره‌ای )اللی( نهفته مرتبط با انعقاد خون قرار گرفته است.

حداقل بر روی یکی از بلندترین فام تن‌ )کروموزوم( های موجود در کاریوتیپ آن، ژن  واقع شده است.

گویچه‌های قرمز کربوهیدرات‌دار آن، از یاخته‌هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته ایجاد شده‌اند.
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قرمز

فراوانی

7
سفید

با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت )صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت صحیح است؟ - 22

ژن نمودی )ژنوتیپی( حاوی همۀ انواع دگره )الل( ها در بخش وجود دارد.

ژن نمود )ژنوتیپ( هایی با سه جایگاه ژنی ناخالص، در بخش  وجود دارد.

، به طور حتم یک جایگاه ژنی ناخالص دارد. هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 

، به طور حتم در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد. هر ژن نمود )ژنوتیپ( در بخش 

4

2

3

5

با توجه به بیماری‌های هموفیلی و داسی شدن گلبول‌های قرمز، در صورت ازدواجِ هر زن و مرد سالمی با یکدیگر، تولد چند مورد زیر ممکن است؟ - 23
الف( پسری سالم                              ب( پسری بیمار

ج( دختری بیمار و خالص                   د( دختری سالم و ناخالص
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کدام گزینه، عبارت زير را به‌ نادرستي تكميل مي‌كند؟ - 24

« ناخالص است، یاخته‌های بالغ دارای هموگلوبين اين فرد، قطعاً .................. »ژنوتيپ فرد بالغي از نظر گروه خوني » و 

در سطح غشای خود، دارای انواع مختلفي از رشته‌های قندی است. در غشای خود، نوعي آنزيم دارای نقش در حمل کربن‌دی‌اکسید دارند.

رونويسي در ارتباط با صفت  وجود ندارد. فاقد ژن‌های مشابهی با ساير یاخته‌های سفيد موجود در خون است.

ABORh
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اگر یک گیاه میمونی گل قرمز را با گیاه میمونی گل سفید آمیزش دهند کدام گزینه را در نسل اول میتوان انتظار داشت؟ - 25

همگي گل صورتي همگي گل قرمز  گل قرمز و گل سفيد گل سفيد و گل قرمز
​4

3
​4

1
​4

3
​4

1

چند مورد را می‌توان دربارۀ مردی با گروه خونی  و درگیر با مشکل انعقاد خون، با قاطعیت بیان داشت؟ - 26

، فاقد هرگونه دگره )الل( گروه خونی است. الف( بر روی فام‌تن )کروموزوم( شمارۀ 
ب( بر روی نوعی فام‌تن )کروموزوم( جنسی آن، دگره‌ای )اللی( نهفته قرار گرفته است.

ج( بر روی یکی از بلندترین فام‌تن )کروموزوم(های موجود در کاریوتیپ آن، ژن  واقع شده است.
د( گویچه‌های قرمز کربوهیدرات‌دار آن، از یاخته‌هایی با توانایی تولید چندین نوع یاخته ایجاد شده‌اند.
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با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ ذرت )صفت چند جایگاهی( در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟ - 27

، در هر جایگاه ژنی، دگره )الل( بارز دارد. هر ژن‌نمود )ژنوتیپ( در بخش  ، وجود دارد. ژن‌نمودی )ژنوتیپی( حاوی همۀ انواع دگره )الل(ها در بخش 

، در دو جایگاه ژنی خالص است. هر ژن‌نمود )ژنوتیپ( در بخش  ، در یک جایگاه ژنی ناخالص است. هر ژن‌نمود )ژنوتیپ( در بخش 

45

62

با در نظر گرفتن اینکه ژن نمود )ژنوتیپ( درونِ دانۀ )آندوسپرم( گل میمونی  است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ( به ترتیب برای دانۀ گرده و - 28
کلاله گل میمونی مورد انتظار است؟

  و   و  و  و 

WRR

RWRRRRRWRWWWRRWW

اگر  .................. از نظر ابتلا به نوعی بیماری ..................  باشد؛ به‌طور قطع  .................. - 29

مردی - غیرجنسی بارز، سالم - هیچ‌کدام از والدینش به این بیماری مبتلا نبوده‌اند. زنی - وابسته به  بارز، بیمار خالص - برادرش نیز علائم بیماری را بروز می‌دهد.

مردی - غیرجنسی نهفته، بیمار - تمامی دخترانش به بیماری مبتلا خواهند بود. زنی - وابسته به  نهفته، سالم خالص - هرگز فرزند بیماری نخواهد داشت.

X

X

پروتئین‌هایی که در غشای گلبول‌های قرمز انسان شناخته شده‌اند، عبارت‌اند از: - 30

کربنیک انیدراز و آنتی‌ژن  کربنیک انیدراز و هموگلوبین پادتن ضد  و آنتی‌ژن  RhARhترومبین و هموگلوبین

چند مورد جملۀ مقابل را به‌طور درست تکمیل می‌کند؟ »  ..................  ایجاد شده در یک  ..................  « - 31
الف( زامه‌های ـ لولۀ گرده می‌تواند ژنوتیپ متفاوت داشته باشند.    ب( تخم‌زاهای ـ تخمک ذرت، ژنوتیپ مشابه دارند.

ج( تخم‌زاهای ـ تخمدان، می‌توانند ژنوتیپ متفاوت داشته باشند.       د( زامه‌های ـ کیسۀ گرده، می‌توانند ژنوتیپ متفاوت داشته باشند.

1234

کدام مورد، به‌ترتیب، می‌تواند معرف ژن‌نمود )ژنوتیپ( درون دانه و لپۀ یک دانۀ ذرت باشد؟  - 32

BAAABBAAAABBABBBBBAB و  و و  و 
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در مطالعۀ دو بیماری هموفیلی و کم‌خونی داسی‌شکل و در شرایط طبیعی محیط، با فرض اینکه فقط یکی از والدین سالم باشد، در شرایط معمول، تولد - 33
کدام فرزند برای همۀ حالت‌ها ممکن است؟

پسری بیمار دختری بیمار پسری سالم و خالص دختری سالم و ناخالص

با در نظر گرفتن این که ژن نمود )‌ژنوتیپ( درون دانه )آندوسپرم( گل میمونی  است. کدام ژن نمود )ژنوتیپ( به ترتیب برای دانه گرده  و - 34
کلاله گل میمونی، مورد انتظار نیست؟ 

 و  و  و  و 

WWR

RWRRRRRWRWWWRWRW

فقط در نوعی از بیماری‌های مطرح شده در بخش ژنتیک )فصل سوم( کتاب درسی، با فرض اینکه پدر بیمار و مادر سالم باشد، تولد .................. ممکن - 35
خواهد بود.

دختر بیمار و پسر سالم فرزندی با ژن‌نمود )ژنوتیپ( ناخالص

پسری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( یکسان با مادر دختری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( متفاوت با مادر

کدام گزینه عبارت زیر را به‌طور مناسب تکمیل می‌کند؟ - 36
»در یک بیماری  ..................  امکان مشاهدۀ  ..................  وجود  .................. «

وابسته به  نهفته برخلاف مستقل از جنس بارز - پدر و مادر سالم برای خواهر و برادر بیمار - دارد.

مستقل از جنس نهفته همانند وابسته به  بارز - فرزندانی ناقل با پدر و مادر بیمار - دارد.

وابسته به  بارز برخلاف مستقل از جنس نهفته - دخترانی بیمار با پدر و مادر سالم - ندارد.

مستقل از جنس بارز همانند وابسته به  نهفته - پسرانی سالم با پدر و مادر بیمار - ندارد.

X

X

X

X

با توجه به دو صفت داسی شدن گلبول‌های قرمز و هموفیلی در انسان )در شرایط طبیعی(، کدام مورد برای همۀ حالات، محتمل است؟  - 37

تولد پسری بیمار از مادری خالص و بیمار  تولد پسری بیمار از مادری ناخالص 

تولد دختری سالم و خالص از مادری خالص و سالم  تولد دختری سالم و ناخالص از مادری ناخالص 

صفت رنگ در نوعی ذرت، دارای سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد و برای نشان دادن ژن‌ها در این سه جایگاه، از حروف بزرگ و - 38

،  و  استفاده می‌کنیم. دگره )الل(های بارز، نشانگر رنگ قرمز و دگره‌های نهفته، رنگ سفید را به‌ وجود می‌آورند. کدام دو ذرت از نظر کوچک 
رنگ، شباهت بیشتری به یکدیگر دارند؟

ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که فقط یک جایگاه ژنی ناخالص و فقط یک جایگاه ژنی نهفته دارد.

ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص دارد.

ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و دو جایگاه ژنی ناخالص دارد و ذرتی که یک جایگاه ژنی خالص بارز و دو جایگاه ژنی نهفته دارد.

ذرتی که دوجایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته دارد و ذرتی که دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی خالص بارز دارد.

ABC

در گیاه زنبق، با فرض اینکه ژن‌نمود )ژنوتیپ( درون‌دانه  است، کدام مورد دربارۀ ژن‌نمود یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده نارس و یاختۀ بافت‌خورش - 39
ممکن است؟

 و  و  و  و 

AAB

AAABBBABAABBABBB

کدام مورد: عبارت زیر را به طور مناسب کامل می‌کند؟ - 40
»صفت رنگ ذرت با سه جایگاه ژنی مورد بررسی قرار گرفته است و هر جایگاه دارای دو دگره ‎)الل(‏ است. برای نشان دادن ژن‌ها در این سه جایگاه از

،  و  استفاده می‌کنیم. با توجه به نمودار کتاب درسی، همۀ ژنوتیپ‌هایی که فقط .................. هستند.« حروف بزرگ و کوچک 

یک جایگاه ژنی خالص غالب - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملاً قرمز

دو جایگاه ژنی ناخالص - به ذرت کاملاً سفید نزدیک‌تر از ذرت کامل قرمز

دو جایگاه خالص مغلوب‌ - به ذرت کاملاً قرمز نزدیک‌تر از ذرت کاملاً سفید

یک جایگاه ژنی خالص غالب و یک جایگاه ژنی مغلوب - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملاً سفید و ذرت کاملاً قرمز

‎A‏B‎C‏
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در گیاه لوبیا، ژن‌نمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی دانه،  است. کدام مورد به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود آندوسپرم این دانه و یاختۀ - 41
سازندۀ گردۀ نارس و یاختۀ خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، غیرمحتمل است؟ 

،  و  ،  و  ،  و  ،  و 

AB

ABBAAABABBABBBAABBBABAABAABB

با در نظر گرفتن شرایط عادی محیط، چند مورد، برای هر دو نوع صفت مطرح‌شده در فصل سوم و چهارم کتاب دوازدهم درست است؟  - 42
الف: تولد دختری بیمار از مادری بیمار و پدری سالم 
ب: تولد دختری سالم از پدری بیمار و مادری سالم 

ج: تولد پسری سالم از مادری بیمار و پدری سالم 
د: تولد پسری بیمار از پدری بیمار و مادری سالم 

4321

در مطالعۀ دو بیماری هموفیلی و کم‌خونی داسی‌شکل با فرض اینکه مادر خالص و فقط یکی از والدین بیمار باشد در شرایط معمول، تولد کدام فرزند - 43
براي همۀ حالات ممکن است؟

پسر سالم و خالص پسر بیمار دختر سالم و ناخالص دختر بیمار

در گیاه زنبق با فرض اینکه ژن‌نمود )ژنوتیپ‌( درون دانه  است، کدام مورد دربارۀ ژن نمود یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده، نارس و یاختۀ بافت - 44
خورش غیرممکن است؟ 

    و   و  و  و 

ABB

ABAAAAABABABAABB

در شرایط طبیعی محیط و با توجه به دو صفت داسی شدن گلبول‌های قرمز و هموفیلی در انسان، کدام مورد یا موارد زیر، برای همۀ حالات، محتمل - 45
است؟

الف( تولد پسری بیمار از مادری خالص و بیمار
ب( تولد دختری سالم و خالص از مادری خالص و سالم

ج( تولد پسری بیمار از مادری ناخالص
د( تولد دختری سالم و ناخالص از مادری ناخالص

»ب«، »ج« و »د« »الف«، »ب«، »ج« و »د« »د« »ج« و »د«

کدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر، نامناسب است؟ - 46
»صفت رنگ ذرت با سه جایگاه ژنی مورد بررسی قرار گرفته است و هر جایگاه دارای دو گره )الل( است. برای نشان‌دادن ژن‌ها در این سه جایگاه از

« استفاده می‌کنیم. با توجه به نمودار کتاب درسی، همۀ ژنوتیپ‌هایی که فقط .................. دارند،  .................. هستند.« حروف بزرگ و کوچک 

دو جایگاه ژنیِ ناخالص - در فاصلۀ یکسانی از ذرت کاملاً سفید

دو جاگاه خالصِ غالب - به ذرت کاملاً قرمز نزدیک‌تر از ذرت کاملاً سفید.

دو جایگاه خالصِ مغلوب - به ذرت کاملاً سفید نزدیک‌تر از ذرت کاملاً قرمز

یک جایگاه ژنیِ خالصِ غالب و یک جایگاه ژنیِ مغلوب - در فاصلۀ یکسانی از ذرات کاملاً سفید و ذرت کاملاً قرمز

C,B,A

به طور معمول در یک زیگوت کبوتر ،  .................. - 47

هر ژن توسط آنزیم ویژۀ خود رونویسی می‌شود. ژن‌های نهفته کمتر از ژن‌های بارز مضاعف می‌شوند.

هر ژن فقط به کمک یک نوع آنزیم همانندسازی می‌شود. هر دگره نهفته  به‌تنهایی در بروز صفت نهفته ناتوان است.

چند مورد صحیح است؟ »در حالت طبیعی در انسان هر یاختۀ  ..................  فقط در  ..................  یافت می‌شود.« - 48

الف( پیکری که فاقد کروموزوم  است ـ زنان                                ب( پیکری که بیش از یک کروموزوم  دارد ـ زنان
ج( حاصل از میوز که فاقد ژن فاکتور هشت است ـ مردان                د( که قبل از تولد، ساختار چهار کروماتیدی دارد ـ زنان

YX

1234
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با فرض اینکه‌ در گیاه آلبالو، یاختۀ باقیمانده از تقسیم‌ یاختۀ بافت‌ خورش حامل‌ ژن  و ژن‌نمود )ژنوتیپ‌( یاختۀ سازندۀ دانۀ گرده  باشد، کدام - 49
ژن‌نمود را می‌توان برای‌ تخم‌ اصلی‌ و تخم‌ ضمیمه‌ محتمل‌ دانست‌؟

 و  و  و  و 

BAB

AAABBBBBBBABAAABBAAB

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو گروه )الل( دارد، برای نشان دادن ژن‌ها در این سه جایگاه، - 50

،  و  استفاده می‌کنیم. نظر به اینکه صفات چندجایگاهی، رخ‌نمود )فنوتیپ(‌های پیوسته‌ای دارند و نمودار توزیع فراوانی از حروف بزرگ و کوچک 
این رخ‌نمودها شبیه به زنگوله است، کدام مورد، عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟

»همۀ ذرت‌هایی که فقط .................. دارند، با فاصلۀ یکسان از ذرت‌هایی قرار دارند که فقط دارای .................. هستند.« 

دو جایگاه ژنی ناخالص ـ دو جایگاه ژنی ناخالص و یک جایگاه ژنی نهفته یک جایگاه ژنی ناخالص ـ یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص

سه جایگاه ژنی خالص ـ یک دگره بارز در هر جایگاه ژنی دو جایگاه ژنی ناخالص ـ یک جایگاه ژنی نهفته و یک جایگاه ژنی ناخالص

ABC

با توجه به اینکه صفت رنگ در نوعی ذرت، صفتی با سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد. برای نشان دادن ژن‌ها در این سه جایگاه - 51

،  و  استفاده می‌کنیم. نظر به اینکه صفات چند‌جایگاهی، رخ‌نمود )فنوتیپ(های پیوسته‌ای دارند و نمودار توزیع فراوانی از حروف بزرگ و کوچک 
این رخ‌نمود )فنوتیپ(ها شبیه به زنگوله است، کدام مورد عبارت زیر را به‌طور مناسب کامل می‌کند؟ 

»همۀ ذرت‌هایی که فقط .................. دارند، با فاصلۀ یکسان از ذرت‌هایی قرار دارند که فقط دارای .................. هستند.«

یک جایگاه ژنی ناخالص ــ دو جایگاه ژنی ناخالص  دو جایگاه ژنی خالص ــ سه جایگاه ژنی ناخالص 

سه جایگاه ژنی خالص ــ دو جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی ناخالص  دو جایگاه ژنی ناخالص ــ یک جایگاه ژنی خالص بارز و یک جایگاه ژنی نهفته 

ABC

چند مورد عبارت زیر را به‌درستی تکمیل می‌کند؟ - 52

، همۀ ..................  ، ژنوتیپ یکسانی دارند.« »در گیاه نخودفرنگی با ژنوتیپ 
الف( سلول‌های پارانشیمی موجود در تخمک‌ها            ب( سلول‌های مستقر در دو قطب کیسه رویانی یک تخمک

ج( سلول‌های موجود در کیسه‌های رویانی یک مادگی    د( زیگوت‌های تولید شده در یک تخمک

Aa

1234

با توجه به بیماری کم‌خونی ناشی از گویچه‌های قرمز داسی‌شکل و با فرض عادی بودن شرایط محیط و ممکن بودن ازدواج‌های زیر، کدام عبارت - 53
صحیح است؟

در صورت ازدواج مردی ناقل با زنی با هر نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ(، تولد دختری ناقل محتمل است.

در صورت ازدواج زنی کاملاً سالم با مردی با هر نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ(، تولد پسری ناقل محتمل است.

در صورت ازدواج مردی سالم با زنی‌ با هر نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ(، تولد دختری بیمار محتمل است.

در صورت ازدواج زنی بیمار با مردی با هر نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ(، تولد پسری بیمار محتمل است.

در صورتی‌که در گل میمونی، ژن‌نمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه  باشد، کدام ژن‌نمود )ژنوتیپ( برای یاخته‌های درون کیسۀ گرده و یاخته‌های - 54
سازندۀ دیوارۀ تخمدان محتمل است؟

BBB

AA − BBBB − AAAB − AAAB − AB

در بررسی‌ نوعی‌ بیماری‌ ژنی‌ که‌ با فقدان عامل‌ انعقادی‌  بروز می‌کند، با فرض ممکن‌ بودن ازدواج‌های‌ زیر، کدام مورد نامحتمل‌ است‌؟ - 55

تولد پسر بیمار از پدر بیمار و مادر ناقل‌ تولد پسر سالم‌ از پدر سالم‌ و مادر ناقل‌

تولد دختر بیمار از پدر بیمار و مادر سالمِ‌ خالص‌ تولد دختر سالم‌ از پدر سالم‌ و هر مادر خالص‌

V III
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چه تعداد از موارد زیر، عبارت سؤال را به‌درستی تکمیل می‌کنند؟ »در دانۀ گیاه لوبیا می‌توان  ..................  را مشاهده کرد.« - 56
الف( سلولی به وجود آمده در قبل از لقاح و با توانایی جذب آب    

ب( رایج‌ترین بافت زمینه‌ای در گیاهان
ج( فقط یکی از انواع تقسیم هسته‌ای
د( سلولی با ژن‌نمود مشابه والد ماده

1234

با فرض اینکه مقدار اکسیژن محیط کافی است و با در نظر گرفتن هر دو صفت هموفیلی و داسی شدن گویچه‌های قرمز، چند مورد می‌تواند نشانگر - 57
حالتی باشد که فقط یک نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ( برای فرزند دختر محتمل است و این دختر فقط رخ‌نمود )فنوتیپ( مادر )نه رخ‌نمود پدر( را نشان خواهد

داد؟
الف- مادر سالم و پدر بیمار
ب- مادر بیمار و پدر سالم
ج- مادر سالم و پدر سالم
د- مادر بیمار و پدر بیمار

1234

با درنظر گرفتن اطلاعات کتاب درسی، در خانواده‌ای پدر و مادر هر یک در سطح خارجی گویچه‌های قرمز خود کربوهیدرات  را دارند، امّا از نظر - 58

( با یکدیگر متفاوتند. فرض کنید در این خانواده پسری متولد شود که در سطح خارجی گویچه‌های قرمز خود فقط ژن‌نمود )ژنوتیپ( گروه خونی )

کربوهیدرات  را داشته باشد و با خانمی ازدواج کند که در سطح خارجی گویچه‌های قرمز خود هر دو نوع کربوهیدرات را دارد. در این صورت، تولد کدام
فرزندان در این خانواده محتمل است؟

فقط  و  و  فقط  و  و 

B

ABO

A

AAABBBAOABBOAOBO

در نوعی گیاه نهان‌دانه، درصورتی‌که ژن‌نمود )ژنوتیپ( تخم اصلی  و یاختۀ تخم‌زا حاوی دگره )الل(  باشد. کدام ژن‌نمود را نمی‌توان، به‌ترتیب - 59
)از راست به چپ(، برای یاختۀ کاسبرگ گیاه حامل تخم و یاختۀ سازندۀ گردۀ نارس مربوط به آن درنظر گرفت؟ 

 و  و  و  و 

ABB

ABAABBABBBAAABBB

، به‌ترتیب مربوط به رنگ سفیدی و سیاهی بدن است و دگره‌های  و  به‌ترتیب اندازۀ طبیعی بال و بال در مگس سرکه دگره )الل(های  و  - 60
تحلیل‌رفته را نشان می‌دهد. به فرض آنکه دگرۀ رنگ بدن و اندازۀ بال بر روی یک فام‌تن )کروموزوم( قرار داشته و بین دگره‌ها رابطۀ بارز و نهفتگی

برقرار باشد، با توجه به والدین زیر، کدام فرزند حاصل گامت نوترکیب است؟ )حرف بزرگ، دگرۀ بارز و حرف کوچک، دگرۀ نهفته را نشان می‌دهد.( 

‌

سفید و بال طبیعی سیاه و بال تحلیل‌رفته سفید و بال تحلیل‌رفته  خاکستری و بال طبیعی

AaBb

​ ​ ​ ×
A

B

a

b
​ ​ ​ ​

a

b

a

b

در نوعی بیماری، به دلیل فقدان عامل انعقادی  )هشت(، فرایند لخته شدن خون در انسان دستخوش اختلال می‌شود، در کدام حالت زیر، تولد - 61
پسر سالم و دختر بیمار ممکن است؟

پدر سالم و مادر سالم پدر بیمار و مادر سالم پدر سالم و مادر بیمار پدر بیمار و مادر بیمار

VIII

در صورت امکان ازدواج مردی که دارای هر دو نوع آنزیم اضافه‌کنندۀ کربوهیدرات‌های  و  در غشای گویچه‌های قرمز است با هر زنی که فقط - 62
توانایی تولید یک نوع آنزیم را دارد، تولد کدام مورد یا موارد زیر، محتمل خواهد بود؟

الف: دختری با توانایی تولید هر دو نوع آنزیم
ب: پسری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( خالص

ج: دختری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( ناخالص
د: پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم

»الف«، »ب« و »ج« »ب«، »ج« و »د« »الف« »د«

AB
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در گیاه لوبیا، ژن نمود )ژنوتیپ( ساقۀ رویانی دانه،  است. کدام مورد، به ترتیب از راست به چپ، در ارتباط با ژن نمود آندوسپرم این دانه و - 63
یاختۀ سازندۀ گردۀ نارس و یاختۀ خورشی که در تشکیل این دانه شرکت داشته، محتمل است؟

،  و  ،  و  ،  و  ،  و 

AB

ABBBBABAABAABBABBABAAAABBBAB

 با توجه به شکل کدام گزینه جملۀ زیر را به‌طور نادرستی تکمیل می‌کند؟ - 64
»بخش  .................. بخش  ..................  می‌تواند  .................. «

( ـ در مجاورت گیاهان توت‌فرنگی جدید باشد. ( همانند ـ ) (

( دارد. ( ـ ژن‌نمود مشابهی با بخش ) ( برخلاف ) (

( ـ   را به شکل فرآوردۀ کربنیک انیدراز جذب کند. ( همانند ـ ) (

( ـ حاصل رشد رویشی گیاه باشد. ( برخلاف ـ ) (

52

134

54CO ​2

43

با فرض طبیعی بودن مقدار اکسیژن محیط و در نظر گرفتن هر دو صفت هموفیلی و داسی شدن گویچه‌های قرمز، کدام مورد می‌تواند نشانگر حالتی - 65
باشد که فقط یک نوع ژن‌نمود )ژنوتیپ( برای فرزند دختر محتمل است و این دختر فقط رخ‌نمود )فنوتیپ(  مادر )نه رخ‌نمود پدر( را نشان خواهد داد؟

مادر سالم و پدر سالم مادر بیمار و پدر سالم مادر سالم و پدر بیمار مادر بیمار و پدر بیمار

با فرض اینکه در نوعی گیاه نهان‌دانه، یاختۀ میله حامل ژن  و ژن‌نمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه تشکیل‌شده  باشد، کدام ژن‌نمود را می‌توان، - 66
به‌ترتیب )از راست به چپ(، برای یاختۀ بافت خورش و یاختۀ کیسۀ گرده مربوط به این تخم در نظر گرفت؟

 و  و  و  و 

AABB

AAABABBBBBBBABAA

با فرض اینکه در نوعی گیاه نهان‌دانه، یاختۀ میله حامل ژن  و ژن‌نمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه  باشد، کدام ژن‌نمود را می‌توان به‌ترتیب، برای - 67
یاختۀ بافت خورش و یاختۀ کیسۀ گرده مربوط به این تخم در نظر گرفت؟

 و  و  و  و 

AAAB

BBABABABBBAAABAA

، ، خانواده‌هایی را در نظر بگیرید که در آنها، پدران فقط دارای دگره )الل(  بوده و مادران علاوه بر دگرۀ  با توجه به صفت گروه خونی  - 68
نوع دیگری دگره داشته باشند. تولد کدام دو فرزند در جمع فرزندان این خانواده‌ها محتمل است؟

فرزندی دارای کربوهیدرات‌های  و  و فرزندی فاقد کربوهیدرات  و  فرزندی دارای کربوهیدرات‌های  و  و فرزندی فقط دارای کربوهیدرات 

فرزندی فقط دارای کربوهیدرات‌  و فرزندی فاقد کربوهیدرات  و  فرزندی فقط دارای کربوهیدرات‌  و فرزندی فقط دارای کربوهیدرات 

ABOIBIA

ABBABAB

BAAAB

، ، خانواده‌هایی را در نظر بگیرید که در آنها، پدران فقط دارای دگره )الل(  و مادران علاوه‌بر دگره  با توجه به صفت گروه‌های خونی  - 69
نوع دیگری دگره داشته باشند. تولد کدام دو فرزند در جمع فرزندان این خانواده‌ها محتمل است؟

فرزندی دارای کربوهیدرات‌های  و  و فرزندی فقط دارای کربوهیدرات  فرزندی دارای کربوهیدرات‌های  و  و فرزندی فقط دارای کربوهیدرات 

فرزندی فقط دارای کربوهیدرات  و فرزندی فاقد کربوهیدرات‌های  و  فرزندی فقط دارای کربوهیدرات  و فرزندی فقط دارای کربوهیدرات 

ABOIAIA

ABAABB

ABAAB

درصورت امکان ازدواج مردی که دارای هر دو نوع آنزیم اضافه‌کنندۀ کربوهیدرات‌های  و  در غشای گویچه‌های قرمز است، با هر زنی که فقط - 70
می‌تواند یک نوع از این آنزیم‌ها را بسازد، تولد کدام فرزند، در همۀ حالات، غیرمحتمل است؟

پسری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( ناخالص دختری با توانایی تولید هر دو نوع آنزیم

پسری فاقد توانایی ساختن هر دو نوع آنزیم دختری با ژن‌نمود )ژنوتیپ( خالص

AB

در صورتی‌که در گل میمونی، ژن‌نمود )ژنوتیپ( تخم ضمیمه  باشد، کدام ژن‌نمود )ژنوتیپ( برای یاخته‌های درون کیسه گرده و یاخته‌های - 71
سازندۀ دیوارۀ تخمدان محتمل است؟

ABB

AB − BBAB − AAAA − BBAA − AB
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