
نام و نام خانوادگی :

دهم پایه تحصیلی : 

نصرتی نام دبیر :

آمادگی همگام مهر ۱۴۰۴ دهم عنوان آزمون :

علوی شرق نام آموزشگاه :

با استفاده از  و  حساب کنید:1
‌آ( ۵‏ مول ‌آلومینیم، چند گرم جرم دارد؟

ب(  گرم گوگرد، چند مول گوگرد است؟

با توجه به شکل و توضیح مناسب:2
الف( کدام انتقال انرژی بیش‌تری ‌آزاد می‌کند؟

ب( طول‌موج کدام انتقال بیش‌تر است؟
پ( رنگ نور نشر شده از کدام انتقال قرمز است؟

 مولکول کلر  چند گرم جرم دارد؟ 3

، دارای ۳‏ ایزوتوپ است که یکی از ‌آنها دارای ۸‏۱‏ نوترون با فراوانی ۰‏۳‏ درصد و4 اتم  با جرم اتمی میانگین 
دیگری ۶‏۱‏ نوترون با فراوانی ۰‏۵‏ درصد است. شمار نوترون‌های ایزوتوپ سوم کدام است؟

۲‏۲‏۱4‏۲‏۰3‏۲‏۹2‏۱‏1

با داده‌های کدام گزینه‌ها، مفهوم عبارت زیر به درستی تکمیل می‌شود؟5
»عنصر X‏ که در دورهٔ چهارم جدول دوره‌ای قرار دارد، اگر مجموع شمار الکترون‌های با  و  در اتم ‌آن ....... برابر

شمار الکترون‌های با  باشد، عنصر X‏ در گروه ....... جدول دوره‌ای قرار دارد و دارای ....... الکترون ظرفیتی است.«
، ۶‏  ، ، ۷‏۱‏، ۷‏                        ت(  ، ۱‏۱‏، ۱‏۱‏                        پ(  ، ۶‏۱‏، ۶‏                        ب(  ‌آ( 

‌آ و ب4ب و پ‌3آ و ت2پ و ت1

،  و  است. اگر فراوانی سنگین‌ترین ایزوتوپ برابر با ۰‏۴‏ درصد و درصد فراوانی6 عنصر A‏ دارای سه ایزوتوپ 
، ۰‏۱‏ درصد از  بیشتر باشد، جرم اتمی میانگین عنصر A‏ برحسب u‏m‏a‏ کدام است؟ ایزوتوپ 

1234

١mol Al = ۲۷gAl١molS = ۳۲gS

۰/۰۸
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اگر یون  دارای ۶‏۳‏ الکترون باشد و تفاوت پروتون‌ها و نوترون‌های ‌آن ۸‏ واحد باشد، عدد جرمی ‌آن کدام است؟7

۴‏۷‏۸4‏۶‏۵۸3‏۴2‏۸‏1

،  باشد و جرم اتمی میانگین این عنصر  باشد، تفاوت درصد8 اگر اتم‌  دارای دو ایزوتوپ 

فراوانی این دو ایزوتوپ چند است؟ )جرم اتمی را برابر عدد جرمی در نظر بگیرید.(

۰‏۸‏۱4‏۹‏۲3‏۸‏۰2‏۹‏1

در رابطه با مدل کوانتومی، چند مورد از مطالب زیر درست است؟9
‌آ( لایه‌ی اول همانند لایه‌ی‌ دوم یکپارچه است.

ب( الکترون همه‌ی‌ وقت خود را در بخش‌های کوچکی در اطراف هسته اتم به نام زیرلایه سپری می‌کند.
پ( در هر لایه حداقل یک زیرلایه وجود دارد که عدد کوانتومی اصلی و فرعی ‌آن یکسان است.

ت( مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی زیرلایه‌ی‌ چهارم لایه‌ی چهارم برابر ۷‏ است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

نمونه‌ای از ترکیب  شامل  اتم است. این نمونه چند گرم جرم دارد؟10
) (

۵‏۲‏/۹‏۱‏۵4‏۷‏/۸‏۱‏۷۵3‏/۷‏۱‏۵2‏۲‏/۵‏۱‏1

اگر میانگین جرم اتمی عنصر  که دارای دو ایزوتوپ  و  است، برابر  باشد، تفاوت درصد فراوانی11

این دو ایزوتوپ کدام است؟

۵‏۴‏۵4‏۱‏۳۵3‏۵2‏۲‏1

،  با فراوانی ۴‏۲‏% و  با جرم اتمی میانگین برابر12 اگر عنصر  دارای سه ایزوتوپ  با فراوانی 

 باشد، مقدار  برابر کدام است؟

۵‏۵‏۴4‏۵‏۳3‏۵‏۱2‏۵‏1

اگر در یون تکاتمی  در مجموع ۱‏۰‏۱‏ ذره‌ی‌ زیراتمی وجود داشته باشد و اختلاف شمار نوترون‌ها و الکترون‌ها نیز13
برابر ۴‏۱‏ باشد، نماد اتم خنثی  کدام است؟
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با درنظر گرفتن پرتوهای زیر کدام گزینه درست است؟14

اگر این پرتوها ایجادکنندهٔ رنگ سرخ و بنفش در طیف نشری - خطی عنصر هیدروژن باشند، A‏ می‌تواند مربوط به1
رنگ سرخ و B‏ مربوط به رنگ بنفش باشد.

اگر این پرتوها ایجادکنندهٔ رنگ سرخ و بنفش در طیف نشری - خطی عنصر هیدروژن باشند، A‏ می‌تواند مربوط به2
انتقال الکترون از لایهٔ ۶‏ به ۲‏ و B‏ مربوط به انتقال الکترون از لایهٔ ۵‏ به ۱‏ باشد.

A‏ می‌تواند پرتو فرابنفش و B‏ پرتو X‏ باشد.3

اگر در طیف نشری خطی هیدروژن A‏ مربوط به رنگ بنفش باشد، B‏ می‌تواند پرتوی حاصل از انتقال الکترون از لایه4ٔ
۵‏ به ۲‏ باشد.

با توجه به انتقالات داده شده که مربوط به اتم هیدروژن می‌باشند، کدام گزینه نادرست است؟15
                        C‏:                         B‏:  A‏: 

                        D‏: 

رنگ نور نشر شده حاصل از انتقال C‏ مشابه رنگ لامپ‌های نئونی است.1

در میان انتقالات داده شده، بیشترین طول موج مربوط به انتقال D‏ است.2

، طول موج کمتری نسبت به رنگ شعله سدیم سولفات دارد.3 رنگ نور نشر شده حاصل از انتقال 

مقایسه انرژی انتقالات داده شده به صورت 4

n = ۶ → n = ۲n = ۷ → n = ١
n = ۳ → n = ۲n = ۶ → n = ۳

A

B > A > D > C

3



در مورد انتقال الکترون‌ها در ترازهای الکترونی اتم هیدروژن در شکل مقابل چند مورد درست است؟16
‌آ( بیشترین مقدار قدرمطلق انرژی مربوط به انتقال D‏ است.
ب( کمترین مقدار قدرمطلق انرژی مربوط به انتقال C‏ است.

پ( هنگام انجام انتقال F‏ نور بنفش ساطع می‌شود.
ت( هنگام انجام انتقال E‏ نور ‌آبی ساطع می‌شود.

ث( کمترین انرژی نشر شده توسط الکترون مربوط به انتقال G‏ است.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

کدام موارد از مطالب زیر نادرست‌اند؟17
‌آ( شمار خطهای رنگی در ناحیه مرئی طیف نشری خطی اتم a‏N‏ کمتر از اتم e‏H‏ است.

ب( انرژی نشر شده از شعله فلز i‏L‏ کمتر از انرژی نشر شده از شعله فلز u‏C‏ است.
پ( همهٔ نمک‌ها شعلهٔ رنگی دارند و رنگ نشر شده از ‌آن‌ها فقط باریکهٔ بسیار کوتاهی از گسترهٔ طیف مرئی را دربر

می‌گیرد.

ت( میزان شکست پرتو  هنگام عبور از منشور به یقین بیشتر از میزان شکست

رنگ‌های رنگین‌کمان است.

‌آ و پ4پ و ت‌3آ، پ، ت‌2آ و ب1

، چند برابر شمار اتم‌ها در ۲‏۲‏ گرم  است؟18 شمار اتم‌ها در  مول 

1234

چند مورد از موارد داده شده، عبارت زیر را به درستی پر می‌کند؟19
»زیرلایهٔ .......... نسبت به زیرلایهٔ ..........، دارای انرژی پایین‌تری است.«

                        ت-  -                          پ-  -                          ب-  -  الف-  - 

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

، برابر است؟20 مقدار  در کدام زیرلایه با زیرلایه‌ی 

1234

۰/۳H۲ SO۴CO۲

(C = ١۲,O = ١۶ : g. )mol−١

١/۴١/۵١/۶١/۸
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چه تعداد از مقایسه‌های زیر، نادرست است؟21
 میزان انحراف پس از عبور نور خورشید از منشور: سبز  نیلی  انرژی نور: بنفش  نارنجی

 طول موج نور: سبز  زرد                                                  دمای شعله: ‌آبی  سرخ

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

براساس قاعده‌‌ی ‌آفبا، کدام زیرلایه دیرتر الکترون می‌گیرد؟22

1234

کدام انتقال الکترونی، ناشی از نشر نور بوده و انرژی بیش‌تری دارد؟23

1234

شمار اتم‌های هیدروژن در یک مول ‌آب با شمار اتم‌های اکسیژن در چند گرم  برابر است؟24

۲‏۳‏۴4‏۲‏۱۸3‏۲2‏۱‏1

چه تعداد از موارد زیر، جملهی زیر را به نادرستی تکمیل می‌کند؟25
»پرتوی ....... نسبت به پرتوی ....... ، ....... دارد.«

الف( فروسرخ - فرابنفش - انرژی بیش‌تری
ب( زرد رنگ - سبز رنگ - انحراف کم‌تری در عبور از منشور

پ( گاما - ایکس - طول موج بیش‌تری
ت( گسیل شده از شعله‌ی شمع - گسیل شده از سشوار روشن - دمای بیش‌تری

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

با توجه به شکل زیر، کدام گزینه نادرست است؟26

انرژی دادوستد شده هنگام انتقال الکترون‌ها در اتم، کوانتومی است و انرژی در پیمانه‌های معینی، جذب یا نشر1
می‌شود.

، بیش‌تر است.2 مقدار انرژی ‌آزاد شدهٔ a‏ از مقدار انرژی ‌آزاد شدهٔ 

انرژی ‌آزاد شدهٔ b‏ با انرژی ‌آزاد شده در انتقال الکترون از لایهٔ سوم به لایهٔ دوم در اتم هیدروژن، برابر است.3

در این ساختار، انرژی الکترون‌ها در اتم با افزایش فاصله از هسته فزونی می‌یابد.4

کدام گزینه نادرست است؟ 27

شمار اتم‌ها در ۸‏ گرم مس با شمار اتم‌ها در ۷‏ گرم ‌آهن یکسان است.1

، ۶‏۱‏ اتم  و بقیه  باشند، جرم اتمی میانگین ‌آن برابر  خواهد بود.2 اگر از هر ۰‏۲‏ اتم عنصر 

طول موج پرتوهای فروسرخ از طول موج پرتوهای گاما بزرگ‌تر است.3

به طور میانگین جرم هر اتم هیدروژن برابر  گرم و سبک‌ترین ایزوتوپ ‌آن فاقد نوترون است.4

⦁<⦁<

⦁<⦁<

l = ۲,n = ۳l = ۲,n = ۴l = ۰,n = ۵l = ١,n = ۴

١ → ۲۲ → ۴۳ → ١۳ → ۲

O۲

(H = ١,O = ١۶ : g. )mol−١

b

(Fe = ۵۶, Cu = ۶۴ : g. )mol−١

XX١١X١۰١۰/۷ amu

١/۶۶×١۰−۲۴
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حداکثر شمار الکترون‌های موجود در زیرلایه‌هایی با عدد کوانتومی  در چهار لایه‌ی اول نسبت به شمار الکترون‌ها در28
لایه‌ی چهارم به تقریب کدام است؟

1234

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟29
،  حداکثر می‌تواند برابر ۰‏۱‏ باشد. الف( تعداد الکترون‌های زیرلایه‌ی با مشخصات 

ب( مجموع عدد کوانتومی فرعی و اصلی زیرلایه‌های  و  با یک‌دیگر برابر است.
پ( نسبت حداکثر تعداد الکترون‌های لایه‌ی دوم به لایه‌ی اول برابر ۴‏ است.

ت( نماد هر زیرلایه با دو عدد کوانتومی n‏ و l‏ مشخص می‌شود.

۴‏۳4‏۲3‏۱2‏1

همه‌ی گزینه‌ها در رابطه با گنجایش الکترونی لایه‌ها و زیرلایه‌ها نادرست هستند به‌جز .......30

تعداد الکترون‌ها در هر زیرلایه از رابطه  به دست می‌آید.1

حداکثر گنجایش تعداد الکترون در لایه دوم، ۴‏ برابر عدد کوانتومی فرعی زیرلایه‌ای است که حداکثر گنجایش ده2
الکترون را دارد.

لایه الکترونی دوم دارای زیرلایه‌هایی با  می‌باشد.3

حداکثر تعداد الکترون در لایه سوم، برابر تعداد عنصرهای دور سوم جدول تناوبی است.4

، نمک خوراکی  و لیتیم سولفات  در کدام گزینه به درستی ‌آمده31 مقایسه‌ی میان انرژی رنگ شعله‌ی فلز مس
است؟

1234

کدام گزینه ترتیب درست مقایسه‌ی تعداد اتم‌ها را نشان می‌دهد؟ 32
الف(  گرم کربن دی‌اکسید                        ب(  گرم ‌آب

                                                د( ۵‏ گرم گاز هیدروژن ج( ۱‏۲‏ گرم 

ب  ج  د  الف2ب  د  الف  ج                        1

الف  ب  د  ج4الف  ب  ج  د                        3

l = ١

۰/۴۶۰/۵۶۰/۲۶۰/۶۶

n = ۴l = ۲
۴s۳p

۴l − ۲

l≤ ۲

(a)(b)(c)

c < a < ba < b < cc < b < ab < c < a

(O = ١۶,C = ١۲,H = ١ : g. )mol−١

۲/۲۴/۵

Li
۷
۳

>>>>>>

>>>>>>
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‌آ(                        1

ب(                        

الف(  چون انرژی بیش‌تری دریافت کرده و در هنگام برگشت انرژی بیش‌تری ‌آزاد می‌کند.2
ب( انرژی کم‌تر، طول‌موج بیش‌تر 

پ( 

3

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        4

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی داده‌های عبارت:5
‌آ: ‌آرایش الکترونی عنصری که در دورهٔ ۴‏ و گروه ۶‏۱‏ قرار دارد:

مجموع شمار الکترون‌ها با  و  در اتم ‌آن ۴‏۲‏ و شمار الکترون‌‌های با  در اتم ۰‏۱‏ می‌باشد.

ب: ‌آرایش الکترونی عنصری که در دورهٔ ۴‏ و گروه ۱‏۱‏ قرار دارد:

مجموع شمار الکترون‌های با  و  در اتم ‌آن ۹‏۱‏ و شمار الکترون‌های با  در اتم ‌آن ۰‏۱‏ می‌باشد.

پ: ‌آرایش الکترونی عنصری که در دورهٔ ۴‏ و گروه ۷‏۱‏ قرار دارد:

مجموع شمار الکترون‌های با  و  در اتم ‌آن ۵‏۲‏ و شمار الکترون‌های با  در اتم ‌آن ۰‏۱‏ می‌باشد.

ت: ‌آرایش الکترونی عنصری که در دورهٔ ۴‏ و گروه ۶‏ قرار دارد:

مجموع شمار الکترون‌های با  و  در اتم ‌آن ۹‏۱‏ و شمار الکترون‌های با  در اتم ‌آن ۵‏ می‌باشد.

?gAl = ۵mol Al = = ١۳۵ gAl
۲۷ gAl

١mol Al

?molS = ۰/۰۸ gS × = ۰/۰۰۲۵molS
١molS

۳۲ gS

n = ۵ → n = ۲

n = ۳ → n = ۲

n = ۳ → n = ۲

= ۳۵/۵×۲ = ۷١g.Cl۲ mol−١

= ۳/۰١× ×مولکول × = ۳۵۵gCl۲ ١۰۲۴
١mol Cl۲

۶/۰۲× ١۰۲۳مولکول
۷١gCl۲

١mol Cl۲
gCl۲

A(عدد جرمی) = n + p

}ایزوتوپ ۱ }ایزوتوپ ۲
= ١۸ + ١۶ = ۳۴M ١

= ۳۰F ١

= ١۶ + ١۶ = ۳۲M۲

= ۵۰F۲

= ⇒ ۳۳/۲ =M̄̄̄̄
+ +M ١ F ١ M۲F۲ M۳F۳

+ +F ١ F۲ F۳

(۳۴×۳۰) + (۳۲×۵۰) + ( ×۲۰)M۳

۳۰ + ۵۰ + ۲۰
⇒ ۳۳۲۰ = ١۰۲۰ + ١۶۰۰ + ۲۰ ⇒ = ۳۵M۳ M۳

= + p ⇒ ۳۵ = + ١۶ ⇒ n = ١۹M۳ n۳ n۳

١ , ۲ , ۲ , ۳ , ۳ , ۳ , ۴ , ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d١۰ s۲ p۴

l = ۰l = ١l = ۲

( = ۲/۴)
۲۴
١۰

١ , ۲ , ۲ , ۳ , ۳ , ۳ , ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d١۰ s١

l = ۰l = ١l = ۲

( = ١/۹)
١۹
١۰

١ , ۲ , ۲ , ۳ , ۳ , ۳ , ۴ , ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d١۰ s۲ p۵

l = ۰l = ١l = ۲

( = ۲/۵)
۲۵
١۰

١ , ۲ , ۲ , ۳ , ۳ , ۳ , ۴s۲ s۲ p۶ s۲ p۶ d۵ s١

l = ۰l = ١l = ۲

( = ۳/۸)
١۹
۵

1



گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.6

  

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.7

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.8

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. فقط مورد »ت« درست است.9

بررسی موارد نادرست:
‌آ( فقط لایه اول یکپارچه است.

ب( الکترون‌ها اغلب وقتی خود را در زیرلایه می‌گذارند.
پ( عددهای کوانتومی اصلی و فرعی هیچ‌گاه با هم برابر نمی‌شوند:  تا ۰‏.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.10

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.11

A : {۴۷ = ۴۰x۳

= ۴۷ amuM۳
A : {۴۳ x ١

= ۴۳ amuM ١
A : {۴۵ x۲

= ۴۵ amuM۲

⇒ + + ١۰ + ۴۰ = ١۰۰ ⇒ ۲ = ۵۰ ⇒ = ۲۵, = ۳۵

+ + = ١۰۰x ١ x۲ x۳

= ۴۰x۳

− = ١۰x۲ x ١

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
x ١ x ١ x ١ x ١ x۲

= ⇒ = = ۴۵/۳M̄̄̄̄
+ +M ١ x ١ M۲x۲ M۳x۳

+ +x ١ x۲ x۳
M̄̄̄̄

(۲۵×۴۳) + (۳۵×۴۵) + (۴۰×۴۷)

١۰۰

e = ۳۶ − ۳ = ۳۳ ⇒ P = ۳۳

n − p = ۸ ⇒ n = ۳۳ + ۸ = ۴١

A = ۴١ + ۳۳ = ۷۴

= + ( − ) ⇒ ۲۰/١۸ = ۲۰ + (۲۲ − ۲۰)M̄̄̄̄ M ١
F۲

١۰۰
M۲ M ١

F۲

١۰۰

۰/١۸ = ⇒ = ١۸
۲F۲

١۰۰
۲F۲

= %۹, = ١۰۰ − ۹ = %۹١F۲ F ١

⇒ − = ۹١ − ۹ = %۸۲F۲ F ١

زیرلایه ۴F → n + l = ۴ + ۳ = ۷

n − ١

?g = ١/۵۰۵× atom × ×C۲H۴O۲ ١۰۲۴
١mol atom

۶/۰۲× atom١۰۲۳
١molC۲H۴O۲

۸ mol atom

× = ١۸/۷۵g
۶۰gC۲H۴O۲

١molC۲H۴O۲
C۲H۴O۲

۳۳/۵ = ۳۲ + (۳۶ − ۳۲) ⇒ ١/۵ = ⇒ = ١۵۰ ⇒ = ۳۷/۵F۲ ١۰۰

۴F ۲

١۰۰
۴F ۲ F۲

= ۶۲/۵F ١

− = ۳۵F ١ F۲
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گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. به کمک رابطه‌ی‌ زیر می‌توان جرم اتمی میانگین عنصرها را محاسبه کرد. )در این رابطه 12
جرم سبک‌ترین ایزوتوپ است.(

دقت کنید که عدد جرمی هر ایزوتوپ به تقریب با جرم اتمی ‌آن برابر است و درصد فراوانی ایزوتوپ  برابر است با:

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. با توجه به اطلاعات سؤال داریم:13

در رابطه‌ی‌ )۱‏(، روابط )۲‏( و )۳‏( را جایگذاری می‌کنیم:

بنابراین نماد عنصر  به صورت  می‌باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. A‏ پرتوی با طول موج کمتر و انرژی بیشتر نسبت به B‏ است. پس اگر در طیف نشری خطی14
هیدروژن A‏ مربوط به رنگ بنفش باشد )انتقال الکترون از لایهٔ ۶‏ به ۲‏(، B‏ می‌تواند پرتوی مربوط به انتقال الکترون از لایهٔ

۵‏ به ۲‏ باشد. بررسی سایر گزینه‌ها:
گزینهٔ ۱‏: A‏ که انرژی بیشتری دارد نمی‌تواند رنگ سرخ و B‏ رنگ بنفش باشد.

گزینهٔ ۲‏: انتقال الکترون از لایهٔ ۵‏ به ۱‏ انرژی بیشتری نسبت به انتقال الکترون از لایهٔ ۶‏ به ۲‏ دارد.
گزینهٔ ۳‏: فرابنفش نسبت به X‏ انرژی کمتری دارد، پس A‏ نمی‌تواند فرابنفش و B‏ پرتو X‏ باشد.

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است.15

می‌باشد. مقایسه انرژی انتقالات داده شده به صورت

M ١

X۳

= ١۰۰ − (۶۰ + ۲۴) = %١۶F۳

= + ( − ) + ( − )M̄̄̄̄ M ١
F۲

١۰۰
M۲ M ١

F۳

١۰۰
M۳ M ١

⇒ ۵۰/۹۶ = ۵۰ + (۵۲ − ۵۰) + (A − ۵۰) ⇒ A = ۵۳
۲۴
١۰۰

١۶
١۰۰

n + p + e = ١۰(١)١

⇒ n − p = ١١ ⇒ n = p + ١١(۳)
n − e = ١۴
e = p − ۳

∣

∣

∣
∣
∣
(۲)

P + ١١ + p + p − ۳ = ١۰١ ⇒ p = ۳١ ⇒ n = ۳١ + ١١ = ۴۲

⇒ A = n + p = ۴۲ + ۳١ = ۷۳

MM
۷۳
۳١
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گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. بررسی موارد:16

بیشترین مقدار انرژی مربوط به انتقال H‏ است. اختلاف تعداد تراز در انتقال‌های D‏ و H‏ با هم برابر است ولی ‌آ( نادرست
چون فاصلهٔ ترازها در لایه‌های پایین‌تر از هم بیشتر است پس اختلاف انرژی بیشتری نیز دارند.

ب( درست
پ( درست

، الکترون انرژی را جذب کرده است. در انتقال  ت( نادرست
ث( درست

گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. بررسی عبارت‌های نادرست:17
‌آ( شمار خطهای رنگی در ناحیه مرئی طیف نشری خطی عناصر a‏N‏ و e‏H‏ به‌ترتیب برابر ۷‏ و ۶‏ است.

پ( بسیاری از نمک‌ها شعلهٔ رنگی دارند. )نه همه ‌آن‌ها!(

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است.                        مول اتم  شمار مول اتم‌ها در 18

اتم  شمار مول اتم‌ها در 

پس نسبت اتم‌های دو ترکیب  است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.19
‌آ( نادرست، چون  برای  کم‌تر است.

ب( نادرست، چون  برای  کم‌تر است.

پ( درست، انرژی  کم‌تر است چون n‏ کوچک‌تری دارد.

ت( درست،  برای  کم‌تر است.

گزینه ۱‏ پاسخ صحیح است. زیرا، در هر دو برابر ۷‏ است.20

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.21
زیرا، میزان انحراف نور نیلی از سبز، بیش‌تر است و طول موج نور زرد از سبز بیش‌تر است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. زیرا، زیرلایه  بعد از سه زیرلایه دیگر پر می‌شود.22

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. زیرا، برای نشر نور، الکترون باید از لایه بالاتر به لایه پایین‌تر حرکت کند.23

E

= ۰/۳×۷ = ۲/١H۲SO۴

= ۲۲g× ×۳ = ١/۵mol
۴۴gCO۲

١mol CO۲
CO۲

= ١/۴
۲/١
١/۵

n + l۵s

۴d ⇒ n + l = ۴ + ۲ = ۶

۵s ⇒ n + l = ۵ + ۰ = ۵

n + l۶s

۴f ⇒ ۴ + ۳ = ۷

۶s ⇒ ۶ + ۰ = ۶

۵d

۶p ⇒ ۶ + ١ = ۷

۵d ⇒ ۵ + ۲ = ۷

n + l۴f

۴f ⇒ ۴ + ۳ = ۷

۶d ⇒ ۶ + ۲ = ۸

۴d
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پس داریم:24 گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. زیرا، در یک مول ‌آب، دو مول هیدروژن وجود دارد

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. موارد الف و پ نادرست‌اند. بررسی موارد نادرست:25
الف( پرتوی فروسرخ انرژی کم‌تر و طول موج بیش‌تری نسبت به پرتو فرابنفش دارد.

ب( پرتوی گاما انرژی بیش‌تر و طول موج کم‌تری نسبت به پرتو ایکس دارد.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.26
انرژی لایه‌های الکترونی پیرامون هستهٔ هر اتم ویژهٔ همان اتم و به عدد اتمی وابسته است. از ‌آن‌جایی که در هستهٔ اتم

هیدروژن، تنها یک پروتون وجود دارد. اتم نشان داده شده در این شکل نمی‌تواند اتم هیدروژن باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. جرم اتمی میانگین X‏ برابر  خواهد بود:27

بررسی سایر گزینه‌ها:

گزینه‌ی ۱‏: شمار مول اتم‌ها در ‌آن‌ها یکسان است:                        

گزینه‌ی ۳‏: طول موج پرتوهای فروسرخ از طول موج پرتوهای گاما بیش‌تر است.

گزینه‌ی ۴‏: میانگین جرم هر اتم هیدروژن برابر  بوده که معادل  است و ایزوتوپ  فاقد نوترون

است.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است.28

? = ۲molO× × = ۳۲ggO۲
١molO۲

۲molO

۳۲gO۲

١molO

١۰/۸ amu

= = ١۰/۸ amuM̄̄̄̄
(١۰×۴) + (١×١١۶)

۲۰

? mol Cu = ۸ gCu × = mol Cu
١mol Cu

۶۴gCu

١
۸

? mol Fe = ۷ gFe × = mol Fe
١mol Fe

۵۶ gFe

١
۸

١ amu١/۶۶× g١۰−۲۴
H

١
١

⇒ ١۸
n = ۲ → l = ١ → e = ۶
n = ۳ → l = ١ → e = ۶
n = ۴ → l = ١ → e = ۶

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

۴ لایه → ۲ = ۲× = ۳۲ ⇒ = ۰/۵۶n۲ ۴۲
١۸
۳۲
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گزینه ۴‏ پاسخ صحیح است. همه‌ی عبارت‌ها صحیح هستند. بررسی برخی موارد:29
الف( زیرلایه‌ی d‏ حداکثر گنجایش  الکترون که برابر ۰‏۱‏ می‌باشد را دارد.

، d‏ و f‏ به‌ترتیب ۰‏، ۱‏، ۲‏ و ۳‏ است. مجموع عدد کوانتومی اصلی و فرعی برای هر  ، ب( عدد کوانتومی فرعی زیرلایه‌های 
دو زیرلایه  و  برابر ۴‏ است.

پ( طبق رابطه‌ی  در لایه‌ی اول حداکثر ۲‏ و در لایه‌ی دوم حداکثر ۸‏ الکترون قرار می‌گیرد که نسبت تعداد ‌آن‌ها برابر
۴‏ می‌باشد.

گزینه ۲‏ پاسخ صحیح است. حداکثر گنجایش الکترونی لایه‌ی دوم برابر ۸‏ است و عدد کوانتومی فرعی زیرلایه‌ای که30

حداکثر گنجایش ده الکترون را دارد برابر ۲‏ است. 

بررسی سایر گزینه‌ها:
۱‏( تعداد الکترون‌ها در هر زیرلایه از رابطه  به دست می‌آید.

۳‏( لایه الکترونی دوم دارای زیرلایه‌هایی با  و  است.
۴‏( حداکثر تعداد الکترون در لایه سوم برابر ۸‏۱‏ است و تعداد عناصر دوره سوم جدول تناوبی برابر ۸‏ است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است. رنگ شعله‌ی فلز مس، نمک خوراکی و لیتیم سولفات به ترتیب سبز، زرد و سرخ است.31
مقایسه‌ی میان انرژی این رنگ‌ها به صورت »سرخ  زرد  سبز« است.

گزینه ۳‏ پاسخ صحیح است.32

۲(۲l + ١)

sp

۴s۳p

۲n۲

= ۴
۸
۲

۴l + ۲

l = ۰l = ١

>>

(الف ? mol اتم = ۲/۲ × × = ۰/١۵mol gCO۲اتم
١mol CO۲

۴۴gCO۲

۳mol اتم
١mol CO۲

(ب ? mol اتم = ۴/۵ O× × = ۰/۷۵mol gH۲اتم
١mol OH۲

١۸ OgH۲

۳mol اتم
١ OmolH۲

(ج ? mol اتم = ۲١ gLi × × = ۳mol اتم
١mol Li

۷ gLi

١mol اتم
١mol Li

(د ? mol اتم = ۵ × × = ۵mol gH۲اتم
١molH۲

۲gH۲

۲mol Hاتم
١molH۲
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4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

6 1 2 3 4

7 1 2 3 4

8 1 2 3 4

9 1 2 3 4

10 1 2 3 4

11 1 2 3 4

12 1 2 3 4

13 1 2 3 4

14 1 2 3 4

15 1 2 3 4

16 1 2 3 4

17 1 2 3 4

18 1 2 3 4

19 1 2 3 4

20 1 2 3 4

21 1 2 3 4

22 1 2 3 4

23 1 2 3 4

24 1 2 3 4

25 1 2 3 4

26 1 2 3 4

27 1 2 3 4

28 1 2 3 4

29 1 2 3 4

30 1 2 3 4

31 1 2 3 4

32 1 2 3 4
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