
نام و نام خانوادگی:

exer 8 :نام آزمون

تاریخ آزمون: 1400/07/17

زمان برگزاري: 100 دقیقه

علوي پسرانه غرب

طول یک میلۀ آهنی در دماي صفر درجۀ سلسیوس، یک میلیمتر بیشتر از طول یک میلۀ مسی در همین دما است. اگر دماي میله ها را به   1

درجۀ سلسیوس برسانیم، طول میلۀ مسی  میلیمتر بیشتر از طول میلۀ آهنی خواهد شد. طول اولیۀ میلۀ آهنی چند متر است؟ (ضریب انبساط طول

آهن و مس در  به ترتیب   و  است.)

100

0٫5

SI1٫2 × 10−51٫8 × 10−5

1٫1022٫4982٫5034٫448

، اولی توپر به شعاع   و دیگري توخالی که شعاع خارجی آن   و شعاع حفره ي داخلی   و  دو کره ي فلزي هم جنس   2

است. اگر به دو کره، به یک اندازه گرما بدهیم و تغییر حجم کره ي  برابر   و تغییر حجم فلز به کار رفته در کره ي  برابر   باشد،

نسبت   کدام است؟
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از یک ورق مسی، دو صفحۀ دایره اي شکل به مساحت هاي  بریده و جدا کرده ایم. حال اگر به اولی گرماي  و به دومی  3

گرماي  را بدهیم و بر اثر افزایش گرما شعاع آنها به ترتیب  و  باشد ،   چقدر است؟
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، مقداري گرما با آهنگ  به مدت  دقیقه می دهیم. دماي نهایی چند درجۀ سلسیوس است؟  به  یخ   4
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دو میلۀ مسی و آلومینیمی بین دو دیوارة ثابت قرار دارند. دماي دو میله را چند کلوین بالا بریم تا دو میله به یکدیگر برسند؟ (  5

( = و  2٫3 × 1/KαAl 10−5= 1٫7 × 1/Kα مس 10−5

470347

250200

در دماي صفر درجه ي سلسیوس حجم ظرف شیشه اي توسط یک لیتر جیوه کاملاً پر شده است. وقتی دماي مجموعه را به  درجه ي سلسیوس  6

می رسانیم،  جیوه از ظرف خارج می شود. اگر ضریب انبساط حجمی جیوه   باشد، ضریب انبساط خطی شیشه در  چقدر
است؟

80

12cm31٫8 × 10−4
K −1SI

1٫2 × 10−410−410−53 × 10−5

1



نمودار تغییرات دماي جسم جامدي به جرم  گرم، برحسب زمان مطابق شکل است. اگر گرماي ویژه ي جسم   باشد، جسم  7

در هر ثانیه چند ژول گرما گرفته است؟

100400
J

kg C⋅∘

1012

2024

یک گلولۀ سربی به شعاع  و جرم  در دماي  قرار دارد. اگر دماي گلوله به  برسد، چگالی آن چند کیلوگرم بر متر مکعب و  8

( چگونه تغییر می کند؟ (

 ، کاهش می یابد. ، افزایش می یابد. ، کاهش می یابد. ، افزایش می یابد.

1cm44g0∘
C100∘

= 3 × , π = 3α سرب 10−5 1
k

33339999

دماي یک میله ي مسی را  افزایش می دهیم، طول آن  درصد افزایش می یابد. اگر دماي یک ورقه ي مسی را  افزایش  9
دهیم، مساحت آن چند برابر می شود؟

1.0017

100 C∘0٫17100 C∘

0٫00340٫34001٫0034

یک گلولۀ سربی به جرم  گرم با سرعت  به یک قطعه چوب برخورد می کند و درون آن متوقف می شود. اگر  درصد انرژي  10

جنبشی گلوله صرف گرم کردن خودش شود و گرماي ویژة سرب  باشد، دماي گلوله چند کلوین افزایش می یابد؟

20400
m

s
50

125
J

kg ⋅ K

320593640913

یک دماسنج که روش مدرج کردن آن معلوم نیست، دماي  را  درجه نشان می دهد. اگر در ازاي هر  درجه افزایش دما در دماسنج  11

سلسیوس، دماي این دماسنج  درجه افزایش یابد، در چه دمایی این دماسنج و دماسنج سلسیوس یک دما را نشان می دهند؟ (رابطۀ دماي دو دماسنج
خطی است.)

C20∘566

10

34−3433٫5−33٫5

طول تیرآهنی  متر است. اگر دماي آن از صفر درجه ي سلسیوس به  درجه ي سلسیوس برسد، طول آن چند میلی متر افزایش می یابد؟     121250

= 1٫2 × )10−5 1
C∘

(αآھن

7٫2727٫2 × 10−17٫2 × 10−2

13  یخ  را در فشار یک جو در  آب  می اندازیم. پس از برقراري تعادل حرارتی، چه خواهیم داشت؟ (

(  یخ

1kg− C10∘5kgC20∘

= 2100
J

k Cg∘
= 336 , = 4200 , cLF

J

g
cآب

J

k Cg∘

6kg0∘
C ∘6kg0یخ

C ∘6kg3٫75آب
C ∘6kg2٫5آب

C آب

درون یک کیلوگرم آب با دماي  درجه ي سلسیوس، چند گرم یخ صفر درجه ي سلسیوس بیاندازیم، تا پس از تعادل گرمایی، آب با دماي   14

درجه ي سلسیوس حاصل شود؟ (  ، تبادل گرمایی فقط بین آب و یخ انجام می شود)

3020

= 336 , = 4200LF

kJ

kg
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J

kg ⋅ K
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از بین عبارات زیر چند مورد صحیح است؟   15

) تابش گرمایی در دماهاي زیر حدود  عمدتاً به صورت تابش فرابنفش است. 

) تف سنج تابشی به عنوان دماسنج معیار براي اندازه گیري دماهاي بالاي  انتخاب شده است. 

) تغییر کمیت دماسنجی، اساس کار دماسنج ها است. 

) در دماسنج جیوه اي و الکلی، کمیت دماسنجی، ارتفاع مایع دورن لولۀ دماسنج است. 

) گسترة دماسنجی دماسنج  ترموکوپل به جنس سیم هاي آن بستگی دارد. 

) دماسنج ترموکوپل جزو دماسنج هاي معیار است. 

) نیروي بین مولکولی کوتاه برُد بوده و این نیرو در مولکول هاي آب به صورت هم چسبی است.

 مورد  مورد  مورد  مورد 

1C500∘

2C1100∘

3

4

5

6

7

3456

درون ظرفی  مخلوط آب و یخ در دماي صفر درجه ي سلسیوس در حالت تعادل قرار دارد. اگر فلزي به جرم  و دماي  را  16

داخل آب بیندازیم، بعد از برقراري تعادل، دماي آب به  می رسد. جرم یخ چند گرم بوده است؟ 
400g200gC105∘

C5∘

( = 4200 , = 840 , = 336 )cآب
J

k Cg∘
cفلز

J

k Cg∘
LF

kJ

kg

2٫552550

به  یخ  با آهنگ ثابت  گرما می دهیم تا به آب  تبدیل شود. کدام نمودار، تغییرات دما را بر حسب زمان درست  17

( نشان می دهد؟ ( و 
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200g− C10∘210J/sC10∘

= 336000J/kgLf= 2 = 4200J/k CC آب C یخ g∘

تبدیل بخار به مایع، جامد به بخار و مایع به بخار را به ترتیب چه می نامند؟  18

میعان، تصعید و تبخیر  تصعید، تبخیر و میعان  میعان، چگالش و تصعید  تصعید، چگالش و تبخیر 

یک قطعه یخ با دماي  - درجه ي سلسیوس را درون  گرم آب با دماي  درجه ي سلسیوس می اندازیم. اگر بعد از برقراري تعادل  19

گرمایی،  گرم یخ ذوب نشده باقی مانده باشد، جرم قطعه یخ اولیه چند گرم بوده است؟  

(    ،  ،  و تبادل گرما فقط بین آب و یخ بوده است.)

2025020

50

= 4٫2
J

g ⋅ K
cآب= 2٫1

J

g ⋅ K
cیخ= 336LF

J

g

50100250300

کدام عبارت دربارة تبخیر سطحی یک مایع، نادرست است؟  20

با افزایش دما، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می یابد. تبخیر سطحی مایع در هر دمایی اتفاق می افتد.

با افزایش سطح آزاد مایع، تبخیر سطحی آن نیز افزایش می یابد. با افزایش فشار هوا، آهنگ تبخیر سطحی افزایش می یابد.

اگر گرماي ویژه ي آب و یخ به ترتیب   و   و همچنین   باشد، چند کیلوژول گرما لازم  21

) درجه ي سلسیوس به آب  درجه ي سلسیوس تبدیل شود؟ است تا  گرم یخ (

4200
J

kg ⋅ K
2100

J

kg ⋅ K
= 335000LF

J

kg

200−550

11٫32111٫1113٫2111100
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دو کره ي مسی  و  با شعاع و دماي اولیه ي مساوي درنظر بگیرید که درون کره ي  حفره اي توخالی وجود دارد. اگر دماي آن ها را به یک  22
اندازه بالا ببریم، کدام رابطه بین افزایش شعاع کره ها و همچنین گرماي گرفته شده توسط کره ها برقرار است؟

 و  و  و  و 

ABA

Δ = ΔRB RA>QB QAΔ < ΔRB RA>QB QAΔ > ΔRB RA<QB QAΔ = ΔRB RA<QB QA

cm40

cm20

جیوه

در ظرفی مطابق شکل روبه رو، مقداري هوا بالاي ستون جیوه در لوله وجود دارد. لوله را به آرامی چند سانتی متر پایین ببریم، تا ارتفاع ستون هوا  23

76cmHgنصف شود؟ (فشار هوا را  بگیرید و دما ثابت است.)

1030

3646

اگر در حجم ثابت ، دماي مقدار معینی گاز کامل را از  درجه ي سلسیوس به  درجه ي سلسیوس برسانیم، فشار گاز چند برابر می شود؟  2445٫591

4
3

23
8
7

در گرماسنجی که ظرفیت گرمایی آن ناچیز است،  گرم یخ با دماي  وجود دارد. اگر یک گرم کن الکتریکی که توان آن  وات و  25

بازدة آن  درصد است درون یخ قرار گیرد، پس از  ثانیه چند گرم یخ در گرماسنج باقی می ماند؟

500− C6∘750

80122٫5

( = 2100 , = 336000 )Cیخ
J

kg ⋅ K
Lf

J

kg

300254200150

، دماي  گرم از ماده ي  را  درجه ي سلسیوس و دماي  گرم از ماده ي  را  درجه ي سلسیوس بالا می برد. گرماي ویژه ي ماده  گرماي   26

ي  چند برابر گرماي ویژه ي ماده ي  است؟

Q3A52B3

AB

0٫40٫51٫52٫5

دماي یک قرص فلزي را  درجه ي سلسیوس افزایش می دهیم، در نتیجه مساحت آن یک درصد افزایش می یابد. ضریب انبساط خطی فلز در  27

 کدام است؟
250

SI

2 × 10−54 × 10−52 × 10−64 × 10−6

گرماي ویژة آب  است. چند کیلوژول گرما به یک کیلوگرم آب بدهیم تا دماي آن  درجۀ فارنهایت افزایش یابد؟  284200 J/kg ⋅ K9

18٫92137٫842

، کدام یک تیرآهن در اثر افزایش دماي  درجۀ سلسیوس،  درصد به طولش اضافه می شود. ضریب انبساط طولی این تیرآهن در   29
است؟

500٫06SI

1٫2 × 10−51٫6 × 10−56 × 10−58 × 10−5

30  در شکل زیر، جرم پیستون یک کیلوگرم، جرم وزنه ي روي آن  کیلوگرم و دماي گاز درون ظرف  درجه ي سلسیوس است. اگر دماي گاز را

به آرامی به  درجه ي سلسیوس برسانیم، ضمن گرم شدن گاز، چند کیلوگرم وزنه به تدریج باید روي پیستون اضافه کنیم تا پیستون جابه جا نشود؟  

(سطح قاعده ي پیستون  ، فشار هوا   پاسکال و   است.) 

427

87

5cm2105
g = 10

m

s2

2367

ظرفی که عایق گرما است، محتوي  گرم آب  درجۀ سلسیوس است. یک قطعه مس به جرم  گرم و دماي  درجۀ سلسیوس را  31

در آب می اندازیم. اگر فقط بین آب و مس تبادل گرما صورت گیرد و  و  باشد، تا برقراري تعادل

گرمایی، دماي آب چند کلوین افزایش می یابد؟

8011٫5420100

= 4200c(آب)
J

kg ⋅ K
= 380c(مس)

J

kg ⋅ K

28٫540313301٫5
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از  گرم آب صفر درجه ي سلسیوس در فشار یک اتمسفر،  گرما می گیریم. اگر گرماي نهان ذوب یخ  باشد، چند  32

درصد آب، منجمد می شود؟

500100٫8kJ336
kJ

kg

20408060

یک ظرف محتوي آب صفر درجه را از بالا بر اثر تابش گرم می کنیم. پس از مدتی دماي سطح آب به  می رسد. امّا قسمت هاي پایینی آن  33
سردتر از این دما باقی مانده اند. کدام یک از گزینه هاي زیر درست است؟

در هیچ جاي ظرف آب صفر درجه نمی تواند وجود داشته باشد.  در پایین ترین قسمت ظرف، آب صفر درجه می تواند وجود داشته باشد. 

آب صفر درجه بالاي ظرف جمع می شود. آب صفر درجه کمی بالاتر از کف ظرف وجود دارد. 

C10∘

m ?8

لوله اي به طول  که یک طرف آن بسته است حاوي هوا در فشار   است. این لوله را به طور قائم در یک دریاچۀ آب شیرین  34

فرو می بریم تا وقتی که آب همانند شکل تا   طول لوله بالا بیاید، لوله چند متر درآب فرو رفته است؟ (دما در تمام نقاط برابر و ثابت فرض شود.) 

L = 24mpa105

1
3

( = 1000 , g = 10 )ρآب
kg

m3

m

s2

85

1320

ضریب انبساط طولی یک حلقه فلزي برابر   است. اگر دماي این حلقه را به آرامی  درجه ي سلسیوس افزایش دهیم، قطر   35
حلقه چند درصد افزایش می یابد؟

2 × 10−5
K −150

120٫10٫2

قطعه یخی به جرم  و دماي صفر درجه ي سلسیوس را درون همان جرم آب  درجه ي سلسیوس می اندازیم. اگر از اتلاف گرما صرف نظر  36
کنیم، دماي تعادل چند درجه ي سلسیوس خواهد شد؟

 و 

m90

= 4200 )cآب 
J

kg ⋅ K
( = 80 × 4200LF

J

kg

02٫5510

جیوه

M M

A

گاز

در شکل زیر دماي گاز  درجۀ سلسیوس و فشار آن  سانتی متر جیوه است. اگر دماي گاز را  درجۀ سلسیوس افزایش دهیم، چند  37

سانتی متر به ارتفاع جیوه در شاخۀ  اضافه کنیم تا سطح جیوه در شاخۀ سمت چپ، در سطح  باقی بماند؟

277530

AM

20

15

7٫5

5٫5

38  گرم آب  را با  گرم یخ  مخلوط می کنیم. اگر اتلاف گرما ناچیز باشد، اندازة گرماي مبادله شده بین دو جسم چند ژول

است؟ 

200C25∘70C0∘

( = 4200J/kg C, = 340KJ/kg)C آب ⋅∘ L
F

10500210002380044800

یک قطعه فلز با ظرفیت گرمایی ویژة  و جرم  را درون گرمکنی با توان  قرار می دهیم. اگر آهنگ افزایش دمایی  39

فلز باشد، چند درصد گرماي داده شده توسط گرمکن به فلز نمی رسد؟
600J/kg C⋅∘0٫5kg3kW

C/s4∘

440660

5
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یک لوله ي مسی را بریده و جرم آن را نصف می کنیم. ظرفیت گرمایی و گرماي ویژه ي آن به ترتیب چند برابر می شوند؟  40

1 و  و   و   و 
2

1
1
2

1
2

1
1
2

11
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