
فرمول نامه!

در این بخش خلاصه‌ای از فرمول‌های هر فصل برای س��هولت استفاده شما عزیزان 

درج شده است. توصیه می‌شود قبل از شروع کتاب، تدریس دبیر و کتاب درسی را 

به‌صورت کامل بررسی نمایید. 
0

پرسش‌های تشریحی 

1. هر فصل به چند بخش تقسیم شده است.

2. در هر بخشی سؤالات تشریحی مربوط به آن بخش با تیپ‌های مختلف و شبیه 

آزمون‌های نهایی تألیف شده است. 
1

سؤالات تستی

بعد از پرسش‌های تشریحی سؤالات تستی با تقسیم‌بندی سؤالات آموزشی با )شماره 

سؤالات به رنگ مشکی( و سؤالات تثبیتی با )شماره سؤالات به رنگ آبی( همراه با 

تمامی تست‌های کنکور منطبق با کتاب درسی جدید آورده شده است. 
2

آزمون های پایان فصل تشریحی و جامع

این قسمت در انتهای هر فصل که شامل سؤالات کل فصل می باشد با در نظر گرفتن 

استاندارد آزمون نهایی تألیف شده است. 

این آزمون‌ها در پایان کتاب نیز به عنوان جامع از کل کتاب تهیه شده است. 
3

راهنمای استفاده از کتاب



آزمون های تستی پایان فصل و جامع

این قسمت همانند قسمت قبل شامل پرسش‌های چهارگزینه‌ای از کل فصل و منطبق 

بر استاندارد کنکور سراسری می باشد. 

این آزمون‌ها در پایان کتاب نیز به عنوان جامع از کل کتاب تهیه شده است. 
4

آزمون پلاس

تس��ت‌های با سطح دشواری بسیار بالا برای علاقه‌مندان در این قسمت گنجانده 

شده است.  5
پاسخنامه کلیدی

این پاس��خنامه به‌صورت گزینه‌ای صرفاً برای س��ؤالات تس��تی ب��ا هدف تطبیق 

پاسخ‌دهی در انتهای فصل گنجانده شده است.  6
پاسخنامه تشریحی الکترونیکی

پاسخنامه کامل تشریحی کل سؤالات در این بخش قرار دارد. این بخش در اختیار 

مجموعه‌های آموزشی قرار می‌گیرد.  7

اعلام ایرادات کتاب

قطعاً این مجموعه با نظرات سازنده شما عزیزان به مجموعه‌ای پربار تبدیل 

خواهد شد. 

با اسکن کد مقابل می‌توانید ایرادات این کتاب را برای ما ارسال نمایید. 
8
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1- نماد علمی
در فیزیک با اندازه‌های بسیار بزرگ و بسیار کوچک سروکار داریم، نوشتن تعداد زیادی صفر مقابل یک عدد و یا رقم‌های زیاد اعشار خیلی صحیح نیست و باعث 

به‌وجود آمدن مشکلاتی در محاسبه خواهد شد. نمادگذاری علمی این مشکل را حل می‌کند. 

:مثال / / -= ´ 40 00064 6 4 10

/= ´ 8290000000 2 9 10  
2- توان

na نوشته می‌شود و در آن a پایه و n توان )نما( شناخته می‌شوند.  یکی از عملیات‌های ریاضی، توان است که به‌صورت 

x نن هتکن ¬2 2 مربع یک عدد یعنی آن عدد به توان 

x ¬3 3 مکعب یک عدد یعنی آن عدد به توان 

 m3 :مثالm2 )یکای مساحت()یکای حجم( 
)فیزیک(    مترمربعمترمکعب

خواص مهم توان: نن هتکن

n
n) a

a
- =

13) a a=12) a =01 1

m
m n

n
a) a ( )
a

- =6m n mn) (a ) a=5
m n m n) a a a+ = ´4

) a a a (a )- = -9 5 5 49 1) a a a ( a)+ = +4 5 48 1
n

n
n

a a) ( )
bb

=7

m m m) xa ya (x y)a+ = +12m m m) a a a+ =11 2m m) a a- =10 0

n n m m n
m) a a a a

a
+

-
´ = ´ =

115n
n) a

a-
=

114n n n) xa ya (x y)a- = -13

n
n ( n ) n n

n
a) a a a

a a

-
- - - + - + - -

- +
= = = =2 2 2

2 2
116

کاربرد ریاضی در حل مسائل فیزیک

فصل صفر
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n
n n n

n
a) a a a

a-
= ´ = 218IÄ

n n
n n n n n n

n n
a a) a a a a a
a a

- -
- - - - - -

+
= = = ´ =2 217

»

n n

n n
a a)
a a

-

-
= =19 1 1

aa :)جذر )رادیکال
عکس عمل به توان رساندن یک عدد در ریاضیات را جذر گرفتن می‌گویند.

x | x | x x= =2 32 3

در برخی مسائل فیزیک برای به‌دست آوردن جواب یک کمیت فیزیکی باید جذر گرفت دقت کنید چون در فیزیک اندازة بزرگی کمیت مورد نن هتکن
نظر است، پس فقط عدد با علامت مثبت آن‌ را انتخاب می‌کنیم. 

V :مثال فیزیک )1 V V= Þ = ´ Þ = =2 218 2 8 16 4
2

2( IÀR# n¼‚#HkTMH Á»IvU#¸ÃÎoŠ#pH#ÏIe#

kº¼ Â# ¶#½jIw# ´ÄoÃ¬Â# ¶# #]nm{( )(x ) x (x ) x (x ) x¸
= ¾¾¾¾¾¾® = ¾¾¾¾¾¾® =

+ + +2 2 2 2 2 22
8 2 4 1 4 1

1 1 1

¸Ã‰w»#¸ÃÎoŠ#

¾²jI•¶#®e#»

x x x x x
x x

Þ = ¾¾¾¾¾® = + Þ - = Þ =
+
2 1 2 1 2 1 1

1

3- انواع محاسبات
1- محاسبات عبارت‌های جبری:

عبارت جبری: عبارتی که از ثابت‌های اعداد صحیح، متغیرها و عملیات جبری )جمع، تفریق، ضرب، تقس��یم و توان با توانی که عددی گویا می‌باش��د.( 
ساخته می‌شود را، یک عبارت جبری می‌گویند.

x xy C- +5 24 2 مثال: 

آ( جمع و تقریق عبارت‌های جبری: ابتدا جملات متشابه )جملاتی که متغیر یکسان دارند.( را جدا کرده سپس با هم جمع و یا از هم کم می‌کنیم. )ساده کردن 
یک عبارت جبری(

ab :مثال )ریاضی( a c ab a c b ( ab ab ) ( a c a c) b ab a c b+ - + - = - + + - = + -2 3 2 3 4 2 2 3 3 4 2 3 48 6 2 12 4 8 2 6 12 4 6 18 4

cm :مثال1 )فیزیک( g L+ + =25 6 18 با هم جمع نمی‌شوند چون یکاهای متفاوت دارند. 

/IÀI§Ä#·jo¨#·Iv§Ä#HkTMH :مثال2 )فیزیک( kg g / kg kg / kg / kg kg+ ¾¾¾¾¾¾® + = + =
5001 5 500 1 5 1 5 0 5 2

1000
jo¨#·Iv§Ä#pH#uQ·# یا

.kº¼ Â# ¶#”µ #IÀI§{ Ä]

/ g g g g g´ + ¾¾¾¾¾¾® + =1 5 1000 500 1500 500 2000

ب( ضرب و تقسیم عبارت‌های جبری: جملات متشابه در صورت و مخرج با هم ضرب می‌شوند و یا ساده می‌شوند. 

yxy :مثال )ریاضی(
x

´ =
2 1414
7

x
2

y y´2
7 x

y y y (x )= ´ = ¹22 2 4 0  

ÁI§Ä#·jo¨#·Iv§Ä#HkTMH# :مثال1 )فیزیک(

¥oTz¶#ÁIÀS# Ãµ¨

km km h kmmin min( )
h h min h

´ ¾¾¾¾¾¾¾® ´ =
1108 5 108 5 108

60
min

´
5 h´

min60
km= 9

kg :مثال2 )فیزیک( kg
m m

=3 3
800 400
2
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aa:مساحت اشکال هندسی
m) می‌باشد. )2 در فیزیک مساحت سطح یک جسم را با نماد )A( نشان می‌دهند. یک کمیت فرعی در SI است که یکای آن مترمربع 

خودش ´ یک ضلع = مساحت مربع )1 عرض ´ طول = مساحت مستطیل )2

¸ )قاعده ´ ارتفاع( = مساحت مثلث )3  2 ارتفاع ´ قاعده = مساحت متوازی‌الاضلاع )4

مساحت ذوزنقه )5 ½k–I¤#»j#“¼µ\¶
= ´

2
ارتفاع شعاع ´ شعاع ´p= مساحت دایره )6 r=p 2

مساحت لوزی )7 ¦a¼¨#o‰¤ #©nqM#o‰¤´
=

2
=r مساحت سطح کره )8 p 24

ن برای به دست آوردن برخی از کمیت‌های فیزیکی، کافی است سطح زیر نمودار را محاسبه کرد.کته 	

F  :مثال dS -  S یا    کار انجام شده = سطح زیر نمودار     

I

 I tS - = بار الکتریکی 

aa:حجم اشکال هندسی
، )مترمکعب( می‌گویند. m3 در فیزیک حجم را با نماد )V( نشان می‌دهند. یکای فرعی در SI دارد که به آن 

V کرة توپر )1 r= p 34
3

 کرة توخالی )2
Â]nIi Â±iHj#

V ( r r )= p -3 34
3

V مکعب مربع )3 a= 3 مکعب مستطیل )4 V ارتفاع ´ عرض ´ طول =

V استوانة توپر )5 r h=p 2  استوانة توخالی )6
Â nIi Â] ±iHj#

V ( r r )h=p -2 2

V مخروط )7 r h= p 21
3

aa.اتحاد مزدوج: در برخی محاسبات می‌توان برای انجام سریع‌تر محاسبه، از اتحاد مزدوج استفاده کرد

a b (a b)(a b)- = - +2 2

) :مثال / ) ( / ) ( / / )( / / ) /- = - + = ´ =2 25 2 4 8 5 2 4 8 5 2 4 8 0 4 10 4

aa:رسم نمودارها و معادله درجه یک و دوم

  )آ

 فشار شاره‌ها )مثال فیزیک(
®¨

P P gh= +r0   

y معادلة منحنی )سهمی شکل( )ب ax bx C= + +2

K انرژی جنبشی )مثال فیزیک(   mV= 21
2
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aa.بردار: بردار، پاره‌خط جهت‌داری است که مبدأ آن نقطة اثر بردار فیزیکی را نشان خواهد داد 

بردار برآیند: به حاصل‌جمع دو یا چند بردار که با هم نقطة اثر مشترک دارند، بردار برآیند می‌گویند.

برای تعیین بزرگی بردار برآیند از روش زیر در حالت کلی استفاده می‌شود.نن هتکن

R a b abcos= + + q2 2 2 2 q زاویة بین دو بردار است.(  (

حالت‌های خاصنن هتکن

q =0 آ( اگر دو بردار هم جهت )هم راستا و هم‌سو( باشد. 	

R a b= +

R a= 2  اگر دو بردار هم جهت و هم اندازه هم باشند. 

q = °180 ب( اگر دو بردار هم راستا و غیر هم سو باشند. 	

R | a b |= -

R =0  اگر دو بردار هم‌راستا و غیر هم‌سو، هم اندازه باشند 

a = °90 پ( اگر دو بردار بر هم عمود باشند. 	

R a b= +2 2

ن aکته 	 b= اگر دو بردار هم‌اندازه عمود بر هم باشند. 

R a a a= + =2 2 2 2 برابر ضلع آن است.(   )قطر مربع، 

ن دو بردار هم اندازه و خلاف جهت برآیندشان صفر است.کته 	

F F=1 2
 

           netF | F F |= - =1 2 0

ن اگر سه بردار در حالت تعادل قرار گیرند، برآیند دو بردار قرینه بردار سوم می‌باشد یا به عبارتی، اندازة برآیند دو بردار هم‌اندازه با بردار سوم کته 	
در خلاف جهت آن است.

A B C+ + =0
  

A B C+ =-
  

aa:بردارهای یکه
j نمایش می‌دهند.



i و 


برداری که بزرگی آن برابر واحد )یک( باشد، بردار یکه می‌گویند. بردارهای یکه را در راستای x و y به ترتیب با 
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ن هر بردار را می‌توان به‌صورت مجموع یا تفاضل مضربی از برداهای یکه نوشت.کته 	

x)تجزیه بردارها(
x y

y a sin

a a cos
a a a

a = q

ì = qïï Þ = +íïïî

  

a (a cos ) i (a sin ) j= q + q
  

x اندازة )بزرگی( بردار  ya a a= +2 2x x

y y

a a i

a a j

ìï =ïïíï =ïïî

 

 

TF :مثال فیزیک F F= +1 2
  

 

F i j= +1 4 5
  

F i j= -2 3 2
  

TF ( i j) ( i j) i j= + + - = +4 5 3 2 7 3
     

بردار برایند 

اندازة خالص نیرو TF ( ) ( )= + =2 27 3 58

aa:نسبت‌های مثلثاتی در مثلث قائم‌الزاویه

¾Ä»Hp#¾M#®MI£¶#”±† ¾Ä»Hp#¾M#®MI£¶#”±†

oU»#Ï¼Š ¾Ä»Hp#¾M#n»I\¶#”±†

b bsin tan
a c

q = = q= =

¾Ä»Hp#¾M#n»I\¶#”±† ¾Ä»Hp#¾M#n»I\¶#”±†

oU»#Ï¼Š ¾Ä»Hp#¾M#®MI£¶#”±†

c ccos cot
a b

q = = q= =

sin زوایای متممنن هتکن cos ( )a = b a+b= 90 �

sin :مثال cos ,sin cos ,sin cos= = = = = =
1 230 60 45 45 0 90 0
2 2

نن هتکن
sin cos

sin cos
cos sin

ìïïÞ a= - aïa+ a= íïïÞ a= - aïî

2
2 2

2

1
1

1

q 0  30  45  60  90  180  270  360 

sin 0 1
2

2
2

3
2

1 0 -1 0

cos 1 3
2

2
2

1
2

0 -1 0 1

tan 0 1
3

1 3 تعریف نشده 0 تعریف نشده 0

cot تعریف نشده 3 1 1
3

0 تعریف نشده 0 تعریف نشده



نهایینیمسال اول

تجربی 2/25ریاضی 1/75تجربی 7/5ریاضی 5/5

بارم بندی امتحانات

درصدتعداد

تجربی 3ریاضی 0تجربی 1ریاضی 0

سهم تست

یریگ هزدانا و کیزیف 1
فصل

به نام خداوند بخشنده مهربان / پدیدآورنده طول و جرم و زمان
ما می‌آموزد که چگونه  به  این کتاب  اندازه‌گیری است، نخستین فصل  فیزیک، علم  از آن جا که 

ریاضی،  محاسبات  انجام  و  فیزیکی  کمیت‌های  بین  روابط  نوشتن  اندازه‌گیری،  با  می‌توان 
مجهولات هر مسئله‌ای را به دست آورد. رمز موفقیت شما در حل تمامی مسائل فیزیک دورة دوم 
آموزش متوسط، نوشتن ارتباط صحیح بین کمیت‌های فیزیکی )فرمول(، تبدیل یکا، سازگاری 

یکا در طرفین تساوی و انجام دقیق محاسبات است. 
برای رمزگشایی مسائل فیزیک، بهترین ابزار شما، دانش قوی ریاضی خواهد بود. 

79 88
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1
فصل

عوامل مؤثر در پیشرفت و تکامل فیزیک
1( آزمون‌پذا و یریصلاح نظیره‌ها

2( تفک رنقادانها و نیدشهو‌رف یزعال

3( هموار همعتب رنبودن مدل و نظیره‌ها، بازنگ یرمجدد و حتی جایگیزن شدن نظیره جدید

مدل‌سازی
تعریف: فرآیندی است که طی آن یک پدیده فیزیکی، آن قدر ساده و آرمانی می‌شود، تا امکان بررسی و تحلیل آن فراهم شود.

نکته اصلی: هنگام مدل‌سازی یک پدیدة فیزیکی باید اثرهای جزئی را نادیده گرفت نه اثرهای مهم و تعیین‌کننده

دسته‌بندی کمیت‌ها

از نظر قراردادی 
اصلی: به‌صورت مس��تقل تعریف شده‌اند جرم )kg( طول )m( زمان )ثانیه(  شدت جریان الکتریکی )آمپر( 1-

شدت روشنایی )شمع( مقدار ماده )مول( دما )کلوین(
فرعی: برحسب یکاهای اصلی تعریف می‌شوند.2-

از نظر ماهیتی 
نرده‌ای: فقط اندازه و یکا دارند.1-

برداری: اندازه، یکا و جهت نیز دارد. 2-

تبدیل یکا
یکا را در کسری به‌نام کسر تبدیل یا ضریب تبدیل )نسبتی از یکاها که برابر عدد یک است.( ضرب می‌کنیم.

سازگاری یکا: برای بیان کمیت‌های فیزیکی، از روابط و معادله‌ها استفاده می‌کنیم که باید دو طرف معادله یکاهای یکسانی داشته باشد.

310- )میلی( n10 )که n می‌تواند مثبت یا منفی باشد( را با نمادهایی نمایش می‌دهند مانند:  پیشوندهای SI: اعداد از مرتبه

دقت اندازه‌گیری
درا بازرها یمدرج )کمینه درجه‌بن یدآن( و در دیجیتالی )او کیح زا دآخیرن رقمیا ست کها بازر می‌خواند.(

چگالی 

) ( )r  )جرم )m(، حجم )V( و چگالی 
kgkg m

V mm

®
¬r=

® 33 1-رف مولا صلی: 

g kg

cm m
= 3

3 31 10 ا ست.  kg

m3  SI 2-ی کا یآن )اصلی( در

¢V باش دچگالی ماد و هحجماو قعی زا رابطه ریز به‌دست می‌آدی: 3- رگا درون جسم با حجم ظاه یرV، حف یا‌هربا حجم 

Â•¤H» ÁoÀIË# ½#oŸe

#Â•¤H»#´\e

#» =
m

V V
V V V r

¢-
¢= -



4- رگا دی وا چن دماد هر ابه هم مخلوط کنیم، چگالی مخلوط زا رابطه:

‡¼±h¶

®¨#

‡¼±h¶

®¨# ‡¼±h¶

V V
V Vm m m

m m
V V V

m m

ì r +r +ïï r =ïï + +ïï+ + ïr = = Þí + +ï+ + r =ïïï + +ïï r rïî

1 1 2 2
1 2

1 2
1 2

1 2
1 2
1 2












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سؤالات تشریحی

فیزیک چیست؟.11

با استفاده از متن کتاب درسی جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید..22

‌کیزیف دانان پ‌هدیدهاگ یوناگون طبیعت ر ا................... می‌کنن و دمی‌کوشن د................... و ................... ر امیانیا ن پ‌هدیدها بیابند.

 دانشمنادن کیزیف ب یارتوصیف و توضیح پ‌هدیدهاگ یوناگونا غلب زا ...................، ................... و ...................ا ستفاد همی‌کنند.

 مدل‌ها و نظیره‌هایزیف یکی در طولز مان هموار همعتب ر................... و ممکنا ست دستخوش ................... شوند.

 ................... و مشاه هددرکیزیف ،ا همیتیز اد یداردا ما آنچه بیشت زا رهمه در پیشبرد و تکامل علم کیزیف نقشیا فا کرد و همی‌کن د................... و ................... 

‌کیزیفدانان نسبت به پ‌هدیدهاییا ست که با آن‌ها مواجه می‌شوند.

یو ژگی آزمون‌پذا و یریصلاح نظیره‌هایزیف یکی، نقطه .............. دانشا کیزیف ست و نقش مهمی دررف آین د................ و ............. شناخت ما زا جهان پاریمون داشتها ست. 

کیزیف‌ ، علمی ...................ا ست.

 دریا کیزیف نا مکانو جود دارد که نتایج آزمایش‌ها یج دیدمنج ربه بازنگ یر...................ی ا ................... شود و حتی ممکنا ست ................... جایگیزن شود. 

جملات درست و نادرست را مشخص کنید..33

‌کیزیف دانان ب یارتوصیف پ‌هدیدها، زا آزمایشا ستفاد همی‌کنند.

 مدل‌ها و نظیره‌هایزیف یکی، در طولز مان ثابت می‌مانند.

یو ژگی آزمون‌پذا و یریصلاح نظیره‌ها، نقطه قوت دانشا کیزیف ست.

 نتایج آزمایش‌ها یج دیددر کیزیف می‌توان دمنج ربه بازنگ یردر مدلی ا نظیره یا‌شود.

در این تصویر، تغییر مدل اتمی در طول زمان که منجر به نظریه‌های جدید شده و اصلاح گردیده است نشان داده شده، در مورد آن توضیح دهید. .44

در فیزیک فرق قانون و اصل چیست با مثال بیان کنید..55

در چه صورت یک مدل یا نظریه فیزیکی بازنگری می‌شود؟.66
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فیزیک دانش بنیادیبخش 1

سؤالات تستی

ویژگی ................... و ................... نقطه قوت دانشا کیزیف ست..11
ا نیدشهو‌رف یزعال ـ تفک رنقادانه 		 ا نجامف عالیت‌ها یتجربی  مدل‌سا ـیز

ا صلاح نظیره‌هایزیف یکی	 آزمایش ـ کسب تجربه  آزمون‌پذ ـیری

در نمودار شکل مقابل B ،A و C به‌ترتیب کدام است؟.22
ا صل ـ قانون  پ‌هدیدهایزیف یکی ـ
ا صل ـ پ‌هدیدهایزیف یکی  قانون ـ
ا صل ـ پ‌هدیدهایزف یکی ـ قانون
ا صل  پ‌هدیدهایزیف یکی ـ قانون ـ

چه تعداد از عبارت‌های زیر درست است؟.33

 مشاه هدپ‌هدیدها یطبیعیا و نجامف عالیت‌ها یتجربی نقطه قوت دانشا کیزیف ست.

 مدل‌ها و نظیره‌هایزیف یکی در طولز مان هموار همعتب رنیستند.

 کیزیف پایها و ساس تمامی مهندسی‌هاف و ناور یهاست.

 قوانین، مدل‌ها و نظیره‌هایزیف یکی با دیتوسط آزمایش مورد آزمون ق اررریگند.
4 	3 	2 	1 




